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海岸波浪发电装置的开发 
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【摘 要】波浪能是最清洁的可再生资源，它的开发利用，将大大缓解由于矿物能源逐渐枯竭的危机。“海岸波浪发电装置”就是利用海岸附 

近的波浪以一定的速度向海岸运动，遇到海岸的阻挡后往回流动，波浪的来回流动将海岸的波浪能转化为电能的一种装置。该发电装置利用杠 

杆原理将波浪的往复运动的能量通过简单的机械装置输出，使发电机发电。 
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1 设计 背景 

波浪能是最清洁的可再生资源 ，它的开发利用 ，将大大缓解由于 

矿物能源逐渐桔竭的危机，改善由于燃烧矿物能源对环境造成的破 

坏。我国在潮汐发电及海洋温差发电方面已取得了巨大成就．然而在 

波浪发电方面发展十分缓慢。我国拥有巨大的海洋能源潜力，我国大 

陆海岸线长达 18000多千米，沿岸波浪能的总功率为 o．7亿千瓦。我 

们所设计 的“海岸 波浪发 电装置 ”就是这样一种 能将海岸波浪能转化 

为电能的一种 机械装 置 

2 设计原理 

2．1 海岸波浪能 

海洋科学家门研究发现，波浪能的大小与波浪的大小成正比，与 

波浪的平方成正比。可见波浪的高度对波浪能的影响最大，单位宽度 

上的波浪能的计算公式如下：P=H2T(kW／m)式中：H一波浪高度；T一波 

浪周期 。 

海岸附近波浪以一定的速度向海岸运动．遇到海岸的阻挡后往回 

流动。因此薄板会随波浪的运动而产生来回运动，运动幅度的大小与 

波浪的运动剧烈程度有关 ，因为海岸波浪撞击岸边剧烈，产生往复运 

动的波浪高度也就很高。以渤海海岸为例．常年波高0．5米左右，周期 

4s，那么跨过 1米的海域所具有的波浪能，就有 P=0．5*0．5"4"1=lkW， 

跨过一千米海面的海浪所具有的波浪能．就有 1GW 

图1 海岸波浪发电装置 

2．2 结构设计 

装置的支架是钢架结构，该装置应安装在海岸附近，海浪具有一 

定的来回流动速度，海浪运动越激烈越装置的效率越高，整体锚固于 

海底或者海岸。发电机固定在装置平台上．使用轻质高强度的薄板制 

作的承流板用于承接波浪的往复运动，薄板的平面要与波浪的运动方 

向垂直，并且将其置于海平面以下。摆动杆的一端与承流板固结在一 

起，另一端与水平的齿条相连接，摆动杆的支点固定在装置的支架上， 

其主要功能就是传递波浪的动能。摆动杆利用杠杆原理可以将海水波 

浪的小幅度低速运动变为齿条的大幅度的高速运动 ，提高了波浪能的 

利用率。齿条为一端带齿的直钢条．并且与一个机械传动装置相连接， 

该部分可以将齿条的周期性的往复运动的输出为单向转动，这种新型 
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的传动方式简单，巧妙的利用了棘轮的单向转动的特性制作而成的． 

输出端带动发电机转动发电。其原理：当齿条从图中向右运动，大齿轮 

便会被带动作顺时针的转动．此时棘轮 A空转不工作．棘轮 B工作带 

动转轴转动使得电机发电；同理当齿条在图中向左运动，，此时棘轮空 

转不工作，棘轮 A工作带动转轴转动使得电机发电，转轴转动的方向 

与第一种情况一样，这样不论单面齿条作往复运动时的方向如何，都 

能通过该转换装置将来回往复的运动转化为输出端相同转动方向的 

旋转运动。 

发电机 

齿条 

3 创新特色 

图2 机械传动装置 

棘轮B 

3．1 杠杠原理的应用 

通过设定支点的位置可以将海水波浪的小幅度低速运动变为大 

幅度的高速运动，促使发电机发电。杠杆装置的最大优点是可以控制 

摆板杆与齿条的比例，来适当的扩大摆板的位移及电机运转速率 ，以 

达到高效利用的目的。 

3．2 一种双向变单向机械传动 

现有的双向变单向机械传动装置都比较复杂 ，将两个相同的棘 

轮、一个模数相同的齿轮巧妙的组合，加以改造成为简单双向变单向 

机械传动装置。将摆动杆和齿条铰接，并且可以相对滑动，摆动杆带动 

齿条往复运动 ，齿条带动齿轮做周期运动，齿轮带动两个同轴同向的 

棘轮，通过棘轮单项运动的特性，使单向运动得以放大和输出。 

4 应用前景 

人类对能源的需求与 日俱增 ，造成能源消耗直线上升．尤其是传 

统的石油、天然气和煤炭等资源日益枯竭。海洋波浪能是一种取之不 

尽、用之不竭的清洁可再生能源。对我国而言，将广阔海岸取之不尽、 

用之不竭的波浪能低成本地转化为电能，可以为改善我国东部沿海地 

区能源短缺和环境改善开辟一条新的途径。我们设计与开发的“海岸 

波浪发电装置”在进行了相应得改进与推广应用后，将能够很好的解 

决我国东部沿海地区的能源短缺等问题．能够进一步改善环境，具有 

重要的实际意义。 
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