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摘要 本文针对海洋工程建设中的海岸带测图与规划设计阶段经常遇到的几个问题作了较详细 

的探讨．如．(1)理论深度基准面的确定；(2)海岸线位置的确定与长度量测，(3)海图 

与陆图之间坐标 高程的转换。韭针对上述问题提出了某些建议。希望能对这些问题上的模糊概 

念有所澄清．有利于有关的生产和科研工作的顺利进行． 
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引 言 

海岸带是一条从陆到海的过渡地带，其围范是指白海岸向陆倬延lO公里的陆地，向海至 
一 15m的等深线的浅海狭长地带 海岸带内包括有潮上带、陆地、瀚间带滩涂和潮下带 浅海 

水域。我国海岸带是一条从南到北的狭长地带，带内有较多的大、中城市、港 口、工业基地 

和水陆运输系统，加之历史上经济发展所留下的不同痕迹，使得海岸带具有复杂、多样化的 

地物、地形。在海岸带测图时这些特殊性必须加以考虑 ，如：滩地表面形态特 除等高线外 

还有海岸线、潮水沟、植被、海堤、避潮墩、晒盐墩以及人类活动要素等。除此以外，海岸 

带对国土的界线划分还有其重要意必 。一个船海国家除领空外，领土与领海都要在海岸带测 

图中区分出它的界线来，这涉及到许多原则性问题。据根几年来海岸带测图的经验，有些问 

题值得进一步探讨。如。对于沿海的滩涂地带，它属于潮浸带，但归属于陆域还是海域，国 

际上尚有争议，我们如何根据具体的情况既合理又现实地确定出其中的海岸线呢 ?领海中的 

内海部分是海岸带测图中的主体之一，为了确定其水深，将如何合理地确定理论深度基准面 

与计算方法 ?海岸带测图中经常用到海图与陆图，它们之间的关系怎样 ?如何互相换算、参 

考、应用等等 本文针对上述这些问题进行综述和探讨。 

1 理论深度基准面的确定 

众所周知，我国高程系统现 已定为 “85国家高程基准”系统，全国海、陆领土以内的土 

地高程基准都将归化到这个基面上进行测算，但在水域方面，为了航运的畅通，水下地形的 

直观性强，不出现负水深记录，在水下地形测量中经常用到航行深度基准面、绘图基准面以 

及理论深度基准面来作为计算水深的起始面。前两种基准面在我国内河航运图中采用。理论 

深度基准面一般在海图中采用，即取近似于最低潮面 (又称理论最低潮面)。其值由当地潮 

汐性质和潮汐资料计算而得，其概率应为9O 或95 的低潮面要在理论深度基准面之上。我 

国海图的高程，陆上以85高程基准面，而水域用当地平均海水面向下计算的最低潮面，即理 
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论深度基准面 

各国选用的潮面各不相同。1956年，中、苏、朝、越四国在北京召开的海道测量会议上 

决定，共同采用理论最低潮面作为深度基准面。从此以后，海图一直采用这一深度基准面。 

1975年7月16 El我国交通部、国家海洋局和海军司令部颁布了 “各开放港口及有关 地 区深度 

基准面数值”，发送各有关单位使用 

理论深度基准面的确定，首先要求出平均海面。因为海面的升降，主要是月球与太阳引 

力的结果，但也同时受地球动力和气象因素影响，产生短期扰动。计算当地平均海面的过程 

时．要将这些扰动影响基本消除。平均海面就是根据当地选定的验潮站，现测 9年以上的潮 

位资料 (愈长愈好) ，采用潮高平均法或高低潮平均法计算获得的。 

海港复杂地区的潮汐被认为是由许多不同的分潮所组成，分潮随地区而异，有平均振幅 

(即平均半日潮差)H和迟角K (即相位)。H决定了这个分潮的潮高，K决定了这个分潮 

的潮期，H~[1K就是调和常数。这样就把复杂的潮汐现象分解成许多简单常数的分潮表示。 
一 般经常采用的分潮数有 ，s±，Ⅳ ， 2，Kl，0l，PI：+IIQl 8个。各地又可 结 合当地 

}青况增加，如：上海的吴松站涨潮为5小时 ，落潮为7小时，就增加三个浅海分潮 ， 。， 

M ．，共11个分潮的调和常数表示。再通过计算得出理论上的最高和最低潮面，其最低潮面 

就是理论深度基准面。当然它必须保证绝大多数低潮都要高于此深度基准面，保证率不小于 

90 。还要进行一些平均海面的改正，特别在范围大的地区，再进行一些人为的调整，使相 

邻各验潮站的深度基准面之间关系台理，使理论最低潮面的连线与调整后的平均海面基本相 

似。 、 

如上所述，理论深度基准面即理论上采用的距平均海面为工值的一个计算深度用的基准 

面。计算工值的方法，有略最低低潮面、理论最低(或最高)潮面(弗拉基米尔法)和BPF法。 

1．1 略量低低潮面计算法( ] 

我国过去曾经采用过这种方法。但由于它计算 中考虑了日潮的作用，不能反映潮汐变亿 

本身的复杂关系，特别是高、低潮不等的特征不能体现 ，以致有的港 口出现低潮面落在此基 

准面之下，所以目前建议不用该法。 

1．2 弗拉基米尔法 

苏联在平均潮差超过50cm的海区海图采用此基准面。1956年以后，我国亦开 始 采 用， 

它主要用 8个分潮进行组合计算。 

由潮汐理论可知，从平均海面起算的各分潮潮高公式[ )，取其中对潮汐影响较大的8个 

分潮组成的潮高公式，经变换简化得t ． 

L8=(fH)々l cos~kl+(fH) 2 COs(2 l+2gk】一180。一gk 2) 

一 {√ [(fH)M 2] 4-[(，H)D】] +2(fH)埘2·(fH)0I COS[ l々+(g l十g。l—gM )] 

+√ l[_c _̈ 了 |_r [J可— 。(7H)P COS[ z +I cl+l _g ] 

+√— j i j — i j i i— i j F —)口lc S[ r1+ K．+ga 一g ] 

(1) 

式 中，为各分潮的节点因数。当计算半 日潮港N=180。，计算 日潮港N ：0。，则，值为： 

H、 g为已知的分潮调和常数，相角 按l5。为间距变化 (O。，15。，⋯，345。)，选 

出其中L．绝对值 (负值)最大的，即理论深度基准面至平均海面的高度。若要顾 及 浅 海影 
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分 瑚 M2 S2 N2 K。I Kt c O-i t i Ql l Mt j MB Ms‘ S- SI． 

N=18 ，f 1 1．038 1．000 1．038 ： ,74 8 llIl0,88 
。

2 

lj．】0,8
。

0 6 

l1．
I1,
。。。

000 

llIl0,8
。

0

。

7 1．077 l1．1l8 1．038 

=0。，f o．963 1．000 0．963 0．928 j0．094 0．963 

响，则还要进行浅海分潮 ， e， 的改正，其公式为： 

工Il=工e+(，日 4 COSq~u 4+(fH)R5 COS~g6÷(，日)M 。c。s t 4 (2) 

式中' 4=2~o,v2+2gu2一gⅡ3 ：3 i+3g f2一g 6j 

M 4 2一 2+ g 2+ g 2一 g ‘4 

(f日)。1咖 ( 1+g J g。1一gu2 

[(f日) 2+(f日)o1 cos[q~K1+g J+g。1一gu 2j 

(fH)P,sin(~ 1+gxI+gPl—gd ) 

+ 

[fI-I)s 2+(fI-I)e J cos(~1+gx J+gP z—g 2)] 
若要顾及气象影响，则还要进行气象分潮sn，s 改正，其公式为t 

工1$ 工I1+日 =COs~ d+日 dcosts8n (3) 

式中 ％ = ～Ti ： 一T1 一180。一g 

sd 
2 l一 2+ 2gel—g 2一gs日d ( ：一180。) 

上述(I)，(2)，(3)式就是按 8，ii，13个分潮改正时的电算法计算理论深度基准面 

的表达式，可编程序计算(：)。 

1．3 BPF法 (避■低瀚面洼)c ) 

该法是我国科学院海洋研究所和国家海洋局科技情报研究所提出的。其基率原理是一个 

人为规定的深度，即从海平面向下计算的深度公式 

工 (C+Dp+EF)B (4) 

式中，系数c，D， 由实测水位按频率0．14％所确定的水位通过回归分析求得，而B，P， 

盼 别代表标准差、偏度和峰度，它们可由调和常数和气象扰动水位的标准差计算出 来
。 若 

引入分潮系数平均值 ，且台并简化后得。 

B _ 日；P+日； +l·077日：I+1·138H~l+L042H~ 十1．o84n~ )+B{]÷ 

帝 { ·75H。lHx1日M2cos(g。l+g 1一gst2) 

+1·5[丑 2丑M。cos(2gu2一gn‘)+丑Ⅱs
，日M 2日s 2] } 

F：o·75一一 (日：1+日盖1+日j；f2+日 =日未 +日 ) (5) 

在我国沿海l8个港口中，摘取P=0．14％所确定 的 水位 (在 平均 海 面下 的 深度) 

ILo．I4帕I，并用公式 (5)计算统 计 参 数， 然 后 用 公 式 (4)逼 近 I工0
．1|晌I，得 出系数 

C 2-341， D 一0·913， F 0
．764。于是根据不同地区的调和常数与气象扰动的方差，确 

定出 ，P，F后就可计算该地的基准面深度。结合我国沿海主要港口的验潮站潮汐资料 (都 

在一年以上)，据根上述两种计算法，求得了理论深度基准面值，如表l所示
。 
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寰 1 

验 潮 站 禄度基准面 (m) 理论最低 潮面 年最低潮面 

弗拉基米尔怯 BPF 法 
地 名 位 置 保 证 率 嘶 (

皿) 公 式 (2) 公 式 (4) 

N 38。 55 8 大 连 港 1
． 6(I．63) I．3 90 I． E 12I。39 5 

40。 40 营 口 I
． 6(2．0) 1．8 100 I．4 I22。I3 

3口 54 秦 皇 岛 0
．
9(0．9I) 1．2 10O 0．9 II9。I3 

39 O0 瑭 诂 2
．
4 2．3 100 1I7 ‘3 

37 30 龙 口 港 0
．
7 1．0 93 I

．
0 120 44 

烟 台 3 。 37 ．6 
I2I。2o，．6 I．2(1．4) 0．06 1DO 

威 海 I．3 1．4 10D 37 30 ．B 
此 2。 

． 8 

青 岛 泄 36。 0．5 
120。I9 2．4(2．驰) 2．4 98 2．6 

连 云 港 34。 44 ．5 
1I9。 27 

．

3 3．0(2．90) 2．8 99 3．1 

燕 尾 港 34。 29 I19。 47 2．8 2．7 100 

小 洋 港 32。 3 IZ0 B 4．5 4．3 

吕 泗 港 32。 08 I2I‘ 3T 3．1 3．0 98 3
． 

吴 耠 3I‘ 24 
I2I。3O 2．0(2．02) 】O0 

30‘ 49 2
．3 100 2．3 绿 华 山 2．6(2．63) I22‘37 

30 ‘ 01 2
． 0 IO0 定 棒 港 2

．3 此2‘ 06 

2D‘ I3 3
． 】 IO0 3．I 石 浦 湛 g

． I 121‘ 57 

2 8． 48 海 仃 谱 2
．B(2．9) 1O0 121‘24 

28。 O2 2
．6 温 州 谱 3

．0(2．口6) 2 3 IO0 120‘39 

石 朔 Z4。 49 
I】8‘42 3．7(3．6e) 3．3 9D 

厦 I1 24‘ 27 
I18‘04 3 3(3．28) 3．2 IO0 

}I1l 头 23‘ 20 ．3 1
．

3(I．37) 1．3 06 1．4 【le‘44 
． 7 

22 O0 1
． 5 王 灶 I

．
3 I．4 95 II 3‘ IT 

22‘ 45 
． 4 1

． 0(1．00) I．I 9B 讪 尾 115。2l 
． ‘ 

2I‘ 1 0 6 2
．2(2．22) 2．0 98 谌 江 潜 110。24 3 

20。 】BJ 2
． 0 海 安 1

．
7 】．7 IO0 110。 1 3 

2r 29 2
． 4 北 海 2

． 6(2．55) 2．4 100 109。Oe
, 

注 薮蔷窆数值是出 "年 月 日变通部’匿家海洋局和海军司令部颤市的 各开放港口及有*地区深度基准面 
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从表1可知，①弗拉基来尔法与BPF法相差不大，弗拉基米尔法以8或11个分潮进行计算 

还不够严格，而BPF法考虑分潮全面，故计算较为台理。但如 己采用了弗拉基米尔法计算， 

也不必急于改变为BPF法，因为从航行角度看弗拉基米尔法 己比较可靠。②使用海图计算某时 

水深，往往与实际水深相差很大。因某时水深为海图水深加潮汐表潮高。但海图上，验潮站 

数远远多于潮汐表上的验潮站数 ，借用深度基准面不同的邻站资料来推求水 深，误 差 可 达 

1～1．4m，潮高差可达2～3m。如L=3．1m的吕泗站，潮汐表上有 ，而L=4．5m的小洋 港， 

潮汐表上没有，以吕泗站代替小洋港进行潮高改正，其误差可达2．8m。这实际上降 低 了 海 

图上水深的精度。③ 目前计算的理论深度基准面L值和有关资料上获得年最低潮面比较，偏 

低的地区多，偏高的很少。 

2 海岸线位置的确定与长度量测 

海岸带测图中海岸线与滩涂是主要内容，海岸线的位置与长度的确定，对测绘工作、滩 

涂的开发整治，海岸工程都起到重要作用。以往对海岸线缺乏严格的定义，实地测定时，因 

对实地海岸线的理解不同，在同一地段所测定的岸线位置和高程出入很大，即使对同一段海 

岸线用海测与陆测法去测定其长度也有差异。就江苏省而言，就有三个岸线长度，理论岸线 

长为1670．0655kmj标准岸线长为953．8759kmj外沿岸线长为7l1．17kin；19座岛屿岸线长 

为26．964lkm。这对海防，海岸带的开发建设有一定的影响，有必要对其作些深入研究。 

近几年，经国家测绘局生产协调处，全国海岸带办公室和几次全国海岸带和海涂资源综 

合调查技术指导小组制图专业组扩大会议，讨论与领导过这方面的测试，有过一个最近全国 

海岸线总长度，但由于沿海各省，测试情况不同、要求不同、精度不同，这数值也只能是一 

个初步的概略数值。国际上对海岸线研究很重视，国际第四纪研究联台 会 (INQUA)下设 

有海岸线委员会，几十年来，它协调和组织了各国第四纪海岸线的变迁与海平面变化的研究。 

1982年，我国成立了以任美锷教授为主任委员的中国第四纪研究委员会海岸线分委员会。 

地形图现行 图式 规定t 海岸线是多年大潮 (朔、望潮)的高潮所形成的岸线”。 

现行 “海图图式”规定t 海岸线是指一般大潮高潮的海陆分界线”。有的文献中建议海岸 

线定义为(。)； “海岸线是近似于平均大潮高潮的痕迹所形成的水陆分界线。测定 时，可根 

据海岸植物的边线、土壤，植物的颜色，湿度、硬度以及流水、水革、贝壳等冲 积 物 来 确 

定。普通岸线的高度，接近于平均大潮高潮面，可根据潮汐学上相应公式计算”。 

平均大潮高潮面的位置可采用分潮调和常数 (日和 苴)的计算简化成下列四种( )(。)： 

a．正规半 日潮港 

平均大潮升=A o+÷ s_ 

式中， 。为平均海面到理论深度基准面的高度， 

sc 一甏 ]+[ s-o． ， s z 

又 一=2HM 2+— I 1．071Hs 2 +0．963HN 2。+1．077HI：2。 

、  ， 

2  

口 
H 
M 

2  

O  

+ 

P 

i  H 
∞ 

2  

O  

+ 

0 

2  H 

I  嚣 

O  

+ 

2  

【 
H 

2  

● 
O  

+ 

“ 
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口EI， 。1，口Pl，日0I，日s1，日M 2，日N 2，日K：分 别为五1，01，Pl'0 c-s̈  

皿 ，N ，K 8个分潮的半潮差。 

b．非正规半日潮潜 

平均大潮升=HLT+÷ sE 

式中，HLT=A。一0．04— c。s(五 一(KK +五。 )] |̂2 J 
+日M‘eOs(2K~2一五 4) 

日M．为 分潮半潮差，函 【、Ko 、五M z、五 ·为五l、01、 ：、 为分潮迟角。 

c．非正规 日潮潜 

平均高高潮 =日日 +A o，日日 mA。 

式中， 1．Off6H~2+0．2 等 一HKz| 
m ~056+ 6cos(f一 

6：B／ l B=1．021(日 l 4-HoI)J 

f=rpB-中̂ =--g1-[(五 
2一 (KK【+Ko1) ]一180。| 

cDss=÷6sin‘f一丁1 E) 
d．正规日潮港 

平均高高潮= (cosV+0．021)(日五l+HoI)+日Mic0s[墨Ⅱ2一(五Kl+ oI)] 

裹 2 

鞋 粥 站 平均大潮高粥(m) 理论最高瑚 年最高高 潮 

地 名 位 置 粥 型 理论计算值 实际痕迹线 保证率 和 (m) fm) 

N 39‘ 54’ 不正巍日硇港 1
． 4 】．6 92 1

． 6 l 8 寨 皇 岛 E I】9’37 

37’ 33’ 烟 台 港 正规半日潮港 2
．
4 2．8 90 3

．
5 2．9 l2l。 24’ 

36‘ 05’ 青 岛 浩 不正规半日潮港 4
． 1 4．3 92 4

．
8 4．6 l20。 l0 

32‘ 08 吕 徊 港 
l2【‘37 正规半日鞭港 5．6 5．8 9l B．2 

30‘ 49 绿 华 山 正规半日i蟠港 4
．
4 4．7 B9 5

．
0 l 22’ 37 

20。 05 坎 『1 正规日半潮港 5
．
9 5．9 95 7

．
1 6

．
0 l2l‘ l7 

24。 27 噩 『1 港 不正规半日鞭港 5
．
6 5．8 B6 6．5 6

． 3 ll8‘ 04 

2 3' 20’
． 3 汕 头 谐 不正规半日嘲港 1

．

9 2．0 86 2
．
5 2．3 llB。 44’ 7 

21。 35 闸 壤 正规半日粥港 3
．
1 3

．
2 88 3

．
8 【1l‘ 4g 

2I。 29 北 海 
lO9‘06 正规 日潮 港 4．9 5．2 86 5．8 5．T 

I9。 0B 八 所 
j08 0 7 不正规 日潮港 3．0 3．2 85 3．8 3．5 
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舯， 等 
上述所谓平均大潮升和平均高高潮即指平均大潮高潮面。表 2列出了我国沿海某些验潮 

站平均大潮高潮的理论计算值、痕迹线，保证率、年最高高潮，理论最高潮 (深度基准面起 

算的)等数据，以供参考。 

经长期调查研究与表2中数据看到几点，①实测岸线与平均大潮高潮面的痕迹线基本一 

致。根据潮'汐资料的统计数据看，平均大潮高潮面低于年最高高潮面，平均大潮高潮面之高 

潮保证率为9O 左右，即一年内高潮只有10 左右概率的大潮最高潮高于平均大潮高潮面， 

这就保证了绝大多数高潮能定 留在原处成明显岸线痕迹，极易辩认。③我国的海岸线确定曾 

有人提议以理论最高潮面时水陆分界线来确定。理由是t因海图采用理论最低潮面作为深度 

基准面，理所当然应该将理论最高潮面作为海岸线，相互对应。其实不然，这完全是不同的 

两个概念，前者是为了确保安全水深而人为建立的一个曲面l后者是实际存在的一条水陆分 

界线。从表2看，理论最高潮面高于平均大潮高潮面(0．5～1．Om)，亦高于年最高高潮面， 

且每年只出现几次或根本不出现这种潮面 ，实地不可能有该痕迹 ，也无法进行测定 明确了 

海岸线可取平均大潮高潮面来确定厨，测定时就可以有的放矢，避免了以往难以 确定 的局 

面 。海岸线的长度可以从下歹6具体方法中量’测。 

2．1 窟舶的选择 

确定海岸线的底图质量，比例尺的大小，现势性的好坏，直接影响量测海岸线长度的精 

度，故选图时应考虑下列两个方面。 (a)尽量选用近期测制的万分之一航测图，检查其现 

势性的变动情况，收集相应大比例尺的地形图和航卫片，以便修测，同时要看底图是否适宜 

于转绘 。 (b)在选用图片对，’应考虑选用陆图、海图 彖片图或专题图各自的忧缺点。如 

地形图是国家基本图(即陆图)，它是按国家所颁规范成的图。理论基础严密，投影变形小， 

海岸带内容比较齐全，平面与高程位置可靠，有利于量算工作，一般十万分之一地形图的长 

度变形不高于1／looo。如果直接使用原图或薄膜两底图量算，精度好，但其成图周期长，现 

势性较差。通常采用的海图，它能布满所需要量浏的岸段，其岸绒按海图规范测制，精度好 

但同样有现势性问题，其投影不利于海图岸线表示及海岸带调查中的岸线修测与转绘。象片图 

特点是信息量大，及时反映岸线动态变化，但摄影肘受外界干扰因素较多，不可能直接用于 

岸线长度量算，必须经过一定的加工处理后，方可使用 专题图是在海岸带的建港、围垦、 

养殖、防汛等需要时，各单位测绘的专业性应用图，这些图的现势性强，部分可作陆、海图 

的补充修测资料。不过，必须对这些专题图在成图规范、精度、坐标系统、比例尺、投影， 

高程、水深起始面等仔细检查分析，才能使用。 ． 

2．2 标定海岸绒位置 

从选定的地图上标定海岸线，可用上述平均大潮高潮面来确定，目前国家测绘局制定的 

测绘海岸带地形图的若干技术规定，亦有类似规定。但关于河 口、港湾段的海岸线标定，一 

般是按^海河流流向将河流的下流段分为径流段 、河口段和滨海段三部分。河口段是河流与海 

洋两大水体互相交汇，互为消长的过渡段，它兼有河流和海洋的部分特征，标定海岸线，就 

是划分内陆水与海水的交界线，即水流通过此线立即进入海水作用的滨海段，但要标定海岸 

线比较困难，全凭河口港湾的形态特征与潮汐动力作用相结合的原则来确定。过去常简单地 

采用在河口、港湾外用直线相切的办法连成海岸线，实在太粗糙了，应以改进 
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随着海岸32程的不断建设，按图幅比例尺大小，建筑物在图上的表示有比例尺符号与非 

比例尺符号两种，用前一种符号的图，可直接在其上标定海岸线，用后一种符号的圈，标定 

海岸线时就必须另加说明。 

2．3 编制海岸线圈 

为了保证海岸线的量潮精度 ，作为量测依据，正确反映河口、港湾岸线情况与分岸段特 

况，有助于海岸线动态研究与量算数据的修正，就必须编制海岸线圈。这种圈一般可用0．05 

I"1111"1聚脂薄膜摹印于地形图上勾绘的，这种图上确定的海岸线精度高。 

2．4 量测方涪 

以往常应用曲线仪法，七规法和比长法进行海岸线量测，这些方法虽然简单、迅速、易于 

掌握 ，但精度不是较低，就是难以实施 。如曲线仪的 “跑线”，卡规法中难以确定弦长代替 

曲线长的分段，累积系统误差很大，比长法的手工操作要求十分严密等。后来亦应用过光电 

扫描法，如ML—F型电子分色图形面积量测仪，其精度取决于基本扫描像元的大小。目前像 

元边长约为 0．2～0．4ram， 用它量铡海岸线长度的条件是： (a)在图上表示的海岸线要保 

持严格的等粗曲线， (b)在量得曲线的面积后， 再通过己知标准曲线面积应有的长度值， 

求该曲线长。现在电子计算机己广泛应用于各门学科中，应用它来计算曲线长是既快精度叉 

高的方法，主要是将海岸线曲线数字化后输八计算，这方面的程序也是极易编写的。 

5 海岸带测图中的陆、海图之间坐标及高程的转换 

海岸带测图的原始数据 (座标 高程、投影系统)基本上相同于陆图。但在潍馀与浅海 

部分，要想应用海图作为参考时，就无法对照，陆图与海图不能衔接。其原因是。①海图以 

水域为测绘对象，陆图以陆地为测绘对象，两种图的座标系统虽相同，而高程起始面不同， 

②两种图的投影方法不同。 所以现在陆图上的海区， 海图上的陆区，只是相互取用编图 而 

己，在使用时，必须考虑这两种图的相互换算问题。 

在高程系统方面，有关国家高程系统( )与前述的理论深度基准面中己有详述。 

在投影系统方面，大地测量学中的高斯一克吕格投影的正反算 公 式( )，就 是 由一点 的 

大地经、纬度与相应该点的直角坐标换算公式而得出的。墨卡托投影 (海图用)和高斯一克 

吕格投影 (陆图用)间相互的常系数正解换算公式c j，就是将陆测的海域点直角坐 标 先由 

正、反算得该海域点的经纬度，然后再以该点的纬度和距高斯一克吕格投影中央经线的经差， 

求出常系数与该点的墨卡托投影坐标值。己有纬差4。的分带计算系数表进行坐标变换计算的 

BASIC程序( )，若配合经差7。范围内坐标变换，精度可达0．O01m。这些计算在过去显得很 

繁烦，现在用电算很容易实施。目前还有一种换算法，简单、易懂且方便，即所谓应用正形 

多项式等进行投影变换，这种投影变换原理对不同要求的投影图都能进行变换。但有一个条 

件，即必须预知海区外围四角点的两种投影直角坐标值，以及待定点的一种投影坐标值，由 

此推求得另一种相应投影点的坐标值。例如。 

正形多项式数值变换公式：( 

‘乐 笔 
一

( zit -z：L_))
(

( zil --
iz； ! 

j 暑告爱 慧 乞 
+ (Zl I--Z L麓 志譬丢 L+ ∽ 
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式中即对称变换的4点，如甲种投影对称的4点为己知坐标( ， )，( ， )，( s， ) 

( ，扎)l乙种投影对称的4点为己 知 坐标 (xl，YI)，(xz，Y。)，(x。，Y。)，(墨 ， 

Y )，即 

I= i+iyI Zi=XI+iYi 

2= 2+ iy z Z 2=X 2+ iY 2 

z 3= 3+ 3 Z3=X a+fYl 

z‘= 4+ iy‘ Z‘=X4+ Y4 

由此，若各点的甲称投影坐标己知为( {，， i，)，即可求其对应的乙种投影中的相应点 

坐标 (x‘，，Y{，)。 

裹 8 从甲种投影换算到乙种投影的计算 

甲种国土四角投影点坐标(cm) 乙种图上四角投影点坐标 (cm) 
点 号 直用公式 (4个已知点) 

y X Y 

374．074 89．O57 1 33
．
270 75．439 

374．074 t 33．586 1I6
．
661 l1 ．036 

322．898 89．057 d9．088 78
．

623 (变 换 式 ) 

322．898 l33．586 72．621 l17
．807 

各点在甲种投影图上E知坐标 乙种投影圈上相应各待定点垒标 乙种投影表列值 误 差 

t 361．081 l00 t89 102
．
954 85．744 1 02．954 85．744 0．000 0．000 

2 36t．08t I22
． 484 l04．668 1 04．742 1 04．667 104．742 0．00l 0．000 

印 5。Z，l；=：。X 3．+．。[ y．3+= 3。7 4。．．0 7。4。+ 。。-。 
J =322·898+89．。57i 、
z‘= 322．89B+ l韶 ．588i 

则当求l 点乙种投影的换算值时，将待定点坐标为zt，=361．081+100．189计 入计算为 

Zl，= (55．93105278+30．38274614 ) + (32．15788423+16．78231467 ) 

+ (1．96555423+20．96647234 ) + (12．89905344+17．61273087i) 

ZI，=102．954+89．74i 

Ix1，=102．954 
即得 { 【

Yl，=85．744 

同样2 点等亦可以次求得。 

4 建 议 

a·海岸带地形测量中，岸线澳f定是一项重要内容，必须寻找出真正能代表岸 线 的痕 

迹线，也就是实地确定出的痕迹线就是平均大潮高潮面。实测中往往判断有误。如t④将沙， 

砾质海岸的海岸沙堤或潍脊顶部连线误作为岸线痕迹线，②将浪蚀陡坎的顶部误 作 为 痕 迹 

线，⑧将当天在海滩处的高潮痕迹误作为岸线痕迹线，④将淤泥质海岸稀疏生长的盐蒿等植 

被的外界或大米草生长的外界误作为岸线痕迹 所以必须要充分了解测区的地貌特征，寻找 

48 
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识别列要配台计算的平均大潮高潮面的高程对比进行。 

b．建议海岸带测图的高程基准面采用平均海面较为合适。 平均海面以上的地形为正， 

以下为负。这不仅与陆地地形图取得一致，便于海、陆地形图拼接，更主要的是考虑到基准 

面的精度问题。如采用平均海面作为基准面，不管采用什么方法联测，都可以选到误差小于 

O．2m的地形测量精度要求。如采用理论深度基准厩作为深度起算面，由于深度基准 面是 以 

当地平均海面起算，其差值L的误差 电有 O．2m，再加上平均海面的误差，就运不到 地 形图 

的精度要求。 

c． 目前海图理论深度基准面， 许多地区分得过细， 我国沿海一个月以上的 验 嘲 站 所 

算得的深度基准面就有500多个，这显然给水深测量增加很多工作量。而潮汐表所 列的验潮 

站才只有90个左右，两者相差甚大，造成了海图上所表示的深度基准面同潮汐表上所表示的 

深度基准面不一致。同实际水深比较，由于两者基准面之差引起的水深误差最大可达 1 i"／1左 

右。无形中降低了海图上的水深资料的使用精度。所以，尽量要减少已无用的验潮站，增加 

潮汐表中所列的验潮站，使两者验潮站完全一致为好。 

d．在海岸带铡图时，应组织水深和地形混台作业组， 以进行岸边水深和地形测量。及 

时解决水深钡I量和地形测量问在资料互用上的矛盾，有利于两种测量资料的拼接。 

e．在海岸带测图中，建议海域授影可仍应用陆测的高斯一克吕格投影，这样可省去不少 

麻烦，便于测图和海岸工程方面应用。 
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