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海底隧道三维仿真监控系统的研究与实现 

边少君，陈 戈，刘寿生，马纯永，王华江 

(中国海洋大学信息学院，山东青岛2661OO) 

摘 要：为了直观、实时地监控海底隧道交通状况、设备运行状态，及时发现并排除异常情况，将虚拟现实技术应用到海 

底隧道监控领域 ，建立了海底隧道三维仿真监控 系统。该系统重点研究了ICE中间件技术，并将其应用到异构三维仿真系 

统进行数据通信 ；功能上，实现了在三维海底隧道场景中，设备状态的实时更新以及交通、火灾应急预案的详尽展示。相 

较于二维监控 系统，更生动、灵活的呈现隧道 内部及周边环境，为胶州湾海底隧道的稳定、安全通行提供技术支持。 
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Research and implementation of 3D simulated monitor 

system of undersea tunnel 

BIAN Shao-jun，CHEN Ge，LIU Shou-sheng，MA Chun-yong，WANG Hu iang 

(College of Information Science and Engineering，Ocean University of China，Qingdao 266100，China) 

Abstract：The aim of establishing the 3D simulated monitor system of undersea tunnel is to supervise the running condition of traffic and 

devices(traffic lights，ventilation installation，lighting equipment，message issuing devices，etc．)，as well as solving the exceptions and 

errors,Technically，the communication method of different structural systems，by using ICE middleware，is emphasized．Functionally， 

the undersea tunnel system can update the simulated objects’state as soon as the real ones change；meantime，it also can exhibit the 

whole process of addressing emergencies．Compared with 2D system，it can vividly and flexibly present the surrounding scenery and the 

diverse devices。and provide a reliable approach tO ensure the FIOITD．al stable operation of the tunne1． 
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0 引 言 

仿真监控是指将虚拟现实技术 (virtual reality，VR) 

应用到现场信息监控领域。作为自动控制方向的研究热点， 

其目的是通过提供高度友好的人机交互方式，实时的三维 

空间表现能力l1]，使工作人员在监控中心的操作能够近似 

于在现场进行监测处理。 

当前的海底隧道监控系统大都采用二维系统，无法直 

观的体现垂直方向的信息，交互性以及表现力均欠佳，系 

统使用不灵活，对操作人员要求较高。 

我们应用虚拟现实技术的友好人机交互界面_2]，构建 

海底隧道三维虚拟环境 ，并与实时监测数据连接，对隧道 

交通状况、设备运行情况进行监控；对隧道事故提供可视 

化应急预案，相较于二维监控系统，为海底隧道的稳定、 

安全通行提供更高效的技术支持。 

1 海底隧道仿真监控系统概述 

海底隧道仿真监控系统的设计目标为构建一个三维的 

实时更新测点数据的仿真监控系统：能够漫游、显示3D隧 

道场景；各类设备信息的动态显示；设备快速查询与定位； 

模拟驾驶与巡航；紧急事故的救援预案模拟。为海底隧道 

的高效、稳定运行提供技术支持，为突发事件的迅捷、正 

确决策提供可视化工具 ]。 
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迄今为止，三维仿真监控系统运行健康、稳定，为海底隧道 

的高效、安全通行提供有力的技术保证。由系统运行状态表 

明，实验达到了预期效果，系统界面如图9所示。 

5 结束语 

图9 系统开启界面 

将虚拟现实技术应用到海底隧道自动监控领域，具有 

一 定的应用创新性。通过海底隧道项目的验证，进一步体 

现了这一结合点在功能以及性能方面的优势。 

由于系统的应用还处于维护期，需要不断积累用户使 

用体验，在以下方面力求改进：不断完善功能模块，优化 

数据分析、呈现方式，深入挖掘虚拟现实技术的优势价值； 

适当调整界面布局、操作流程、设置快捷键，改进软件的 

用户友好型。拓展虚拟现实技术在自动监控领域的应用广 

度及深度，不断优化关键技术，提升性能优势。 
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