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海工结构两项新产品的开发和应用 

1 弓I言 

刘锦昆，刘英宝 
(胜利石油管理局勘察设计研究院，东营257026) 

摘 要：简要叙述了卣行开发研制的导管架平台封隔嚣厦海底管道锚目件厦其在胜利 

浅海开发中的应用情巩。 
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胜利浅海油田海上平台结构形式大都为导管架式固定平台，原油基本都采用海底管道输送。导管 

架平台陆上预制化程度高，海上施工周期相对短，海底管道输送油气连续安全，不受恶劣的海洋环境 

影响。在工程设计中，我们针对胜利浅海油田的特点，自行开发研制了适合于浅海导管架平台的灌浆 

封隔器及海底管道用锻制锚圊件，并在海上工程中得到应用。 

2 导管架平台封隔器 

2．1 问题的提出 

典型的导管架平台结构形式见图l所示，一般由导管架、桩及上部组块三部分组成。导管架是一 

个空间框架结构，桩通过导管架主导管打人泥面下至设计深度后，对于灌浆腿导管架在桩与导管架主 

导管之间的环形空间必须通过灌浆管线灌人水泥浆，使桩与导管架主导管成为一体，共同抵抗各种外 

荷载。如瘫浆麦敷，将大大削弱导管槊平台的整体性能，如平台盼振动特性 平台的位移等，严重影 

响到平台的正常使用和安全。 

因灌浆过程中灌浆压力相对较高，为防止灌浆时水泥浆从导管架主导管底部渗漏，在导管架下水 

前必须在其底部安装封隔器，见图2所示。安装的封隔器不仅要起到密封作用，而且不能妨碍海上打 

桩作业的顺利进行，否则将延误海上施工周期，增加海上施工费用。由于导管架、桩体在预制及安装 

过程中许多人为及环境因素的影响，对封厢器的技术要求比较严格。我国渤海及南海海上导管架平台 

采用的封隔器太多为国外进口产品，一般是通过液压或气压操纵的密封结构，其技术复杂，成本高， 

而且价格昂贵，更主要是工期无法满足油田滚动开发的战略步骤。面对这种情况，我们在分析调查的 

基础上．针对浅海导管架平台的特点，进行了封隔器开发研制。 

2 2封膈器结构及工作原理 

封隔器结构示意图见图3，主要由起密封作用的环形橡胶密封垫、环形夹板 连接螺柱及限制打 

桩时桩侧向移动的导向板等组成。 

其工作原理如下：在打桩作业时，桩体穿过环形橡胶垫，桩体与橡胶垫之间互相挤压，紧密接 

触，依靠摩擦力来抵抗灌浆时水泥浆对橡胶产生的压力。 

由于封隔器在海上使用时暴露出一些问题，例如：因导管架平台一般采用斜桩，竖向导向板与桩 
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体接触面积较小，在起导向作用的同时，打桩过程中也易卡住桩体；由于密封橡胶垫较厚，且其环形 

内径小于桩内径，下桩时椽胶垫抵住桩体，在桩自重作用下，橡胶垫易从螺栓处撕裂，起不到密封作 

用。针对这些问题，对原封隔器作了一系列改进，改进后的封隔器结构见图 4。 

上讳平台 

图 1 典型导管架平台立面图 

jl裳昔线 

图3 原封隔器结构示意图 图4 改进后封儡器结构示意图 

与原封隔器相比，主要作了以下几方面的改进：(1)橡胶垫断面形式的改进，在螺栓连接处加厚 

檬胶垫，以增太与螺栓的接触面积，而与桩体的接触处保持原设计的要求，且增大了橡胶垫的柔性。 

(2)在橡胶垫与夹板之间增设了抗高温石棉层，防止焊接夹板时对橡胶垫造成损坏。(3)取消封隔器 

竖向导向板，而将原导管架本身的导向块下移到封隔器上部，消豫了导向板对打桩的影响。(4)修改 

上下环形夹板的宽度，使之与导管架导向块厚度一致，防止环形夹板抵住桩体。 

改进的封隔器结构简单，安装方便，适应性强，成本低，油田可自行制造。 

3 海底管道锚固件 

3．1 问题的提出 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 16卷 第 3期 中 国 海 洋 平 台 45 · 

在海底管道的设计中，海底保温输油管道及注水管道的立管常采用双层管结构形式，见图5。这 

种特殊的结构形式要求每闻厢一定距离必须设一锚固件，使内外管刚性连接 这样做主要有两个 目 

的：(1)可使内管温变通过锚固件传递到外管，土壤对外管产生约束，改善海底管道的受力性能。 

(2)设置锚固件后，海底管道内管、外管之间隔成一段一段的水密空间，这样在意外情况下，即使其 

中的一段海底管道遭到损坏，不致影响到整条海管，有利于保护环境和后期维护。 

从受力分析可知，海底管道在安装及运行过程中产生的纵向力将集中到锚固件上，因此锚固件的 

结构设计非常关键。常规的锚固件结构形式多为隔板式，见图 6。隔板式锚固件是由纵向连接板、环 

向连接板、以及半瓦连接件组成。这种锚固件的缺点是安装工作量大、焊道多，易产生应力集中，耐 

循环荷载作用的能力较差。 

管 

图5 双层管典型断面 图6 隔板式锚固件 

3、2 锻制锚固件的结构及特点 

锻制锚固件是由锻件经机加工而成的整体结构，其外形见图7。通过对该类锚固件的力学分析 

目前我们巳编制了专门的分析软件 ，方便了锻制式锚固件的设计。 

管。 
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图7 锻制式锚固件示意图 图8锻制锚固件安装示意围 

锻制式锚固件的安装较为简单，见图8。先将内管与锚固件焊接，经无损探伤合格后再焊接外 

锻制式锚固件的主要特点： 

(1)结构简单，受力合理； 

(2)整体性能好，各部分平滑过渡，不易产生应力集中； 

(3)现场安装简单方便，仅需焊接 4道环向焊口，尤其适合于铺管船进行海上铺设的管道。 
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Some New Products and Technologies used in the Development of 

Shengli Offshore Oil Fields 

LIU Jin—-kun UUYing—-bao 

(F．~ineering andResearchInstitute ofShengli0il Field，Dongying，257001，China) 

Abstract：In the development of She~ji offshore oil fields，a lot of I1CW products and~hndegies have been 

dewloped and applied Intl1is paper，the platfo~ leg 血1g seal andthe sahnafi~ pipelinebulkhead are briefly 

introduced 
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