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过失误差的判别方法有多种 ．作者提出 按照样本个数的多少，戊来用不厨的判别准则 同时给出了相应的 

判别计算方法． 

过失误差是指在观测中或在以后的资料整理中由于人为因素或其它原因 (如仪器故障或 

恶劣的环境条件)造成的明显错误。 

过失误差的判别方法很多。方国洪 (1981)提出的一个准则如下。假定诲流北，东分量 

的余差 ，，服从正态分布且相互独立，它们的均值为零．方差为 。韭规定全部 (n个)观测 

值的余差的方差均不大于一个正数。 

M = 口 (1) 

的概率为0，90。则当一个观测值的余差满足t 

△ =△“ +△ > Ⅳ (2) 

时，就认为观测值中存在过失误差。式中△“和△ 分别是诲流北，东分量 的余 差。根据 定 

义，“值应当由下式确定t 

【寿  p／2d ㈩ 
由于实际上我们只能计算出样本方差，所以式 (I)中的总体方差 应当用样 本 方差 

(S )代替，印 

=  {T ：枷 ’ 
其中t 

= 2 m (5) 

这里m是计算潮流时所取分潮的个数。式 (3)中的 值可由下式近似计算 

=2．56+1．7381n(Ⅱ)+0．009 61n ( ) (6) 

除上述方国洪提出的准则外，在判别小样本海流 (连续站)资料中是否存在过失误差 

时，最好选用格拉布斯 (Grubbs)准则 (简称G准则)或t分布准则。利用G准则或t分布准 

则判别海流观测值中过失误差的具体步骤如下。 
，  

1．资料预处理 

设一次连续观测中，于时刻f ，f ， ⋯， 测得n个流向和流速： 。 

收稿日期：109O年1月lO日． ． 

1)余差定义为在宴测海赢中清击潮流和平均余流之后的剩余部分 
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O r, 0 2, ⋯ ， 

(7) 
l， 2， ⋯ ， 1 J 

把它们分为 北、东分量： 

“，= ，co sOI 、 

．
=  

。
s nO． ， (8) 

( =1，2，⋯ ， ) ／ 

2．对北、京分量分别作调和分析 

下面只I；~t．iC分量为例给出计算步骤 (东分量的分析过程与此完全相同)。令： 

： 。 + c。s( 。一 ，) (9) 
式中 ( =1， 2，⋯， )从观测开始 日零时算起。若观测延续到下一天，则次 El的时 刻 

盘加上24。一般地说，若观测开始日期为d。，以后的日期依次为d。，d：，⋯，则t 

f。=t．+ ( 一d0) ×24 (10) 

其中d 为第嗽 观测的所在日， ( =0，1，⋯)。式 (9)中 f取如下数值： 

∞，=0．252 934 024(fad／平太阳时)、 

∞2= 2 l (11) 

∞ =4 I I 

由式 (9)，对北分量可得如下方程。 

∑ d̈  ，=f，， ( 0，1，⋯， 6) (12) 

式中：口D o： (13) 

l∑ cos。。ft， (，=1，3，5) 
=  (Ⅲ  

I∑ sino>，t ， (，=2，4， 6) 

∑ COSEO。tt COS(x)rf‘， ( ，，=1， 3， 5，，≥ ) 

∑ cos 。t sin∞Ift，( =1，3，5 J，=2，4，6 J i>i) 

f 

n ，： z，4，6I ) 

“ 

l∑ sin f-cos 09 f ， (i=2，4，6 I，= 1，3，5 I > ) 

口。 =口，{， ( l，2，⋯，6，i=0， 1，2，⋯， 一1) ‘1e) 

f。=∑ “· (17) 

f∑ COS 09if̈ ( =I，3，5) 

H 一1。 (18) 
}∑ 口I sln∞ ẗ ( =2，4， 6) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


5期  

方程 (12)可用主元消去法求解。由于东分量方程的系数矩阵和北分量完全相同，所以 

在用主元消去法求解之前应保存 ⋯ 这样在分析东分量时就可只计算右端项(17)和(18)。 

解出 ( =0， 1，⋯，6)之后，由下式计算振幅和初位相； 

R n= 0 (19) 

月 =【x 2 + 2 】 、 
， ln一 ( zt／R )， ( z 一 ≥0) (20) 

l 一s；n一 ( 2 ／R )，( 2I矗】<o) f 
( = 1， 2， 3) ／ 

3 计算余麓曩其方差 

经调和分析后算出月。， 。和 。( =1， 2， 3)后，用下式计算余差： 

一  +蓦 os( 。 )】 (2】) L l-l J 
( = 1， 2， ⋯ ， ) 

同时类似地算出东分量的余差Av．，余差的样本方差由式 (4)计算。 

4．辩别 ，和 中是否存在过失误差 

(1)若 >25，建议采用方国洪提出的准则。计算时，可先把Aw [见式 (2))按从 

大到小的顺序排列为- 

Aw cl" c 21， ⋯ ， Aw 【。】 (22) 

然后对Aw 作判别，[见式 (1)、 (2)、 (4)和 (6)]。若 ⋯满足条件 (2)， 

则剔除 监对剩下的 ( 一1)个Aw值重新计算s [注意；式 (4)中的 应 当改 ( 一 

1)]，然后对 作判 iJ。这一过程直到 c|】不满足条件 (2)为止。此时记下以下信 

息；①含有过失误差的测量值的个数t 

C =K一 1 (23) 

②含有过失误差的观测值所对应的时间； 

t【11， t‘2】， ⋯ ， t‘ff) (24) 

当 >25时，也可试用肖维勒准则(Chauvenet)。这一准则的临界系数 由下式近似计算； 

u =0．45 4-1 187in( )4-0．164 21n ( )一0．019 561tl。(／'t)4- 

0．000 899112‘( ) (25) 

． 其余步骤和前述相同。肖维勒准则规定砣≈观测中出现过失误差的概率小于 }。因而由式 

(25)计算的 值要比式 (6)的结果小 也就是说，它的允许误差界限要比方国洪提出的 

准则小。 一 

(2)若25 2O，建议采用格拉布斯准则。G准则的临界系数／．t与 和显著性水平有 

关。若规定显著性水平为0．O1，则 值可用下式近似计算- 

。=一O．33—0．7931I1(口)4-2．739 51n (H)一0．657 291ns( ) 

4-0．051 088ln‘(n) (26) 

其余步骤和前述相同 
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(3)若 <20，建议采用t分布准则。这一准则与前述不同之处是，在判别 2tt，时， 

式 (4)中就不能包含Aw。⋯，同时应当用 —1)代替w。判~llAw 2t 2)，A 2 c 3)，⋯，也 

是这样。除此之外，临界系数 与自由度和显性著水平有关，它的近似值可用下式计算 (对应 

显著性水平为0．01)： 

=exp{7．840 3—8．499 28 1n( )+4．198 469 1n。( ) 

一 0．949 8411 In。“)+0．081 425 62 In‘ )} 427) 

式中： = — — — l (28) 

由式 (5) 定义， 是Aw ⋯的顺序号。 例如， 判剐 时， =l j判 别 W ⋯时， = 

2}等等。 

5．观测期间较短时，调和项的调整 

若T=t 一 <24h时，应考虑式(9)、(12)和 (21)中的调和项选取问题。一般可采用 

下列 原则 t 

(1)若18≤ <24，仍取曲。， 2和∞  ̈ (2)若 8≤T<18，只职∞2和 3， 

(3)若 < 8，则 只取∞；一 顼。 

致谢t此项工作得到马继瑞同志的大力协助，作者谨致衷心的感谢。 
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ABSTR ĈT 

l here＆re several methodes of examining n ccldental error in quality 

control of current data of S erial observations．It is suggested in this 

paper that different criteria be adopted aCCOrding to the sample number． 

A set of corresponding caleulations are advanced． 
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