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海洋卫星数据处理系统的设计与实现 
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摘要：卫星遥感(技术)已经成为快速、大范围侦察与监视的有效的高技术手段。探讨了FY系列 、NOAA系列 

和 EOS／MODIS系列等多卫星数据处理技术，其中包括多卫星联合处理程序、数据库、Windows sockets机制等。该 

系统能够 自动为海上活动提供海表温度、叶绿素、悬浮泥沙浓度、海水透明度、潜艇光学隐蔽深度、植被指数等遥感 

数据 ，满足海上活动对卫星数据的需求。 
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1 引 言 

国外著名的海洋卫星数据处理系统有海洋色温 

遥感处理系统——Temscan系统，能够接收 EOS／ 

MODIS系列卫星的数据 ，并 自动产生 1B级和2级 

数据。同时，能处理 S／L波段扫描设备的数据。威 

斯康星一麦迪逊大学(在 NASA赞助下)也已开发出 
一 种国际MODIS&AIRS处理组件，该组件有助于 

获取大气改正后的1B级数据和一部分 2B级数据。 

其他商用遥感处理系统有 ERDAS IMAGINE、ENVI、 

PCI等。另外，许多学者致力于数据接收和处理算 

法，以及特定卫星的实用系统，如德国的 H J Lotz— 

1wen(1999)̈ ，澳 大 利 亚 的 Arcot Sowmya 

(1999) ，南非的 Stuart R Phinn(2000) J，Antita 

Herrmann(2000) ，H Staudenrausch(2001) 等。 

然而，对来 自于不同信息源的信息进行综合 

集成时，仍存在很多技术问题，比如模块化、标准 

化 、网络连接以及子系统之间的集成等_6 J。此外， 

各单元由不同的软件工程师设计而成，从而导致 
一 体化程度低，互联互通能力差，直接制约了各软 

件系统之间的综合集成。因此，当前能够具有多 

卫星传感器数据自动接收与产出功能的实用系统 

鲜有记载。 

目前我国已经在北京、青岛、宁波、湛江等地相 

继建设了多个海洋卫星遥感地面接收站，用于接收 

海洋卫星数据。为了获取大范围、高质量的海洋资 

料信息，需要一种实用的系统对多卫星数据进行同 

步处理。实现互联、互通、互操作，以达到资源互补 

的目的。它必须是一个一体化系统以集成不同人编 

写、面向不同卫星、用于获取不同数据的各种模型。 

为此，本文开发了一个包含软件和硬件、能够自动实 

现整个流程操作的卫星数据处理系统。 

2 系统的设计 

2．1 系统建设 目标 

海洋卫星数据处理系统的建设 目标是： 

(1)运用软件工程理论来实现软件的集成 目 

标，具体包括构建一个具有统一模型语言的目标导 

向系统、形成效用实例框图、程序表以及层级图； 

(2)构建一个卫星遥感平台。该平台包含从原 

始数据到4A级产品的整个过程中计算机信息网络 

的所有硬件和软件，以及所有的处理模块和集成 

模块。 

系统总的目标是：在数据传输网络满足条件的 

情况下，海洋遥感数据库能进行多站信息的自动发 

送、接收、入库及数据融合处理、验证分析，为后续的 

海洋环境预报提供大面积、实时和可靠的数据源，为 

逐步建立起基于卫星遥感资料的海洋环境数据库 

服务。 

2．2 系统数据处理流程的设计 

海洋卫星数据处理系统可用于处理从最开始接 

收的0级数据文件到最后的4A级文件，这里的4级 

数据文件就是海洋因子和动态参数的组成部分。不 

同等级的数据文件含义见表 1。 
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表 1 系统输出数据的含义 

数据等级 含义 

卫星地面站所接收到的原始数据 

已滤除冗余信息 ，经过地理修正和辐射定标 

后的数据 

自然地理要素信息数据 

对 I2A数据进行地球投影和数据重采样得到 

的单轨遥感专题产品 

具有固定时间周期的多轨 3A数据融合 ，且经 

过云替补得到的遥感专题产品 

基于 L3B数据的自然地理要素等值输出和海 

洋动态信息 

首先，将原始数据处理成 3A级文件。根据数 

据库的概念，从 0级文件到 3A级文件是一对多的 

关系。处理流程见表2。 

表2 从 O级文件到 3A级文件处理过程的输出 

然后，根据文件的时间(5天、10天、15天，1个 

月)判断是否生成 3B级文件。3B级文件处理完成 

后即时启动4A级文件处理命令。 

下面所述的从 3B级文件到4A级文件的处理 

过程是面向海流和锋面等动态参数的。(这种情况 

下)如果复合时标不够长的话，由于云层的覆盖，将 

会有很大范围难以获得数据。考虑到数据丢失问 

题，使用6个 5天(即一个月)的复合型 3B级产品 

来生成等值线、流速、锋面等4A级产品。 

3 系统实现的关键技术 

3．1 操作控制的条件 

使用 UML，即统一建模语言来设计卫星数据处 

理系统。 

接收到从数据接收端传来的卫星 1B级数据 

后，系统将按照处理流程调用相应的模型来分级产 

生并输出多种海洋相关特殊信息。首先，数据接收 

和前期处理设备产生各种传感器的 1B级数据，然 

后将数据传输到该系统。一旦检测到新的数据文 

件，系统即会自动开始程序，以调用数十种不同的处 

理模型对多传感器同步处理数据进行融合，并最终 

输出4A级数据，最后将这些数据存人计算机硬盘 

(文件子系统)。整个流程是 自动进行的。除极少 

数情况下系统管理员需要进行设定外，无需人工 

操作 

3．2 抽象模型的展开图 

针对上述功能的需求，对下层系统进行详细设 

计。为避免系统过于复杂，首先定义了一套主体组 

件(就是 UML中所谓的“打包”【-7])，作为整个控制 

系统的核心。 

在服务器中，将 SERV定义为一种控制系统，其 

功能是按既定流程控制整个卫星数据处理系统。 

SERV发送 指令调 用 4个 客户端程 序 (LPRO— 

CLENT，XPRO
—

CLIENT，THRD
— CLENT币口OUT— 

CLIENT)，以陆续启动处理模型来完成数据传输和 

处理任务。具体地说，LPRO—CLENT主要负责启动 

处理模块以输出 L波段 2A级数据；XPRO—CLIENT 

用来输出x波段 2A级数据；THRD—CLENT用来输 

出3A级卫星专题产品；OUT—CLIENT用来合成多卫 

星产品和等值线产品。 

4 系统功能 

建立完备的海洋环境数据平台的关键是海洋环 

境参数的获取，具备实时监视海区的空间环境，反演 

海洋环境参数的能力，从而为提高综合保障能力提 

供支持 J。本系统正是通过对海洋卫星数据接收 

处理的设计，通过对 EOS／MODIS、NOAA、FY一1系 

列及 HY卫星等实用卫星的实时 1B级数据的接收 

处理，及时输出2级、3级和4级等多种遥感数据， 

从而获取了大范围、高质量的海洋资料信息，构建了 
一 个能够提供环境参数信息、海洋光学信息和水文 

气象信息的数据库。目前系统经过几年的运行，在 

业务化应用和科学研究等方面了发挥了巨大的作 

用。该软件系统安装完成后，能够与 日常水文气象 

保障平台中原有的软硬件兼容，并达到了互联、互 

通、互操作的目的，实现了和其他信息资源互补的目 

标 ，并能够为未来海洋遥感和 3S(全球定位系统，地 

理信息系统，遥感) 一体化系统提供平台和数 

据库。实现了一种系统对多卫星数据进行同步处理 

的目标。图3、图4为该系统的两种输出产品。 

图3 2010年海表温度3B级月融合产品 
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图4 2011年海表温度4A级月融合等值线产品 

5 结束语 

通过综合运用软件工程思想和其他一些程序设 

计技术，以设计优良的软件和硬件，成功设计实现了 

卫星数据处理系统。每天能够接收处理从 0级到 

4A级的卫星遥感数据。该系统集成了多台计算机， 

能够实时对多卫星数据进行稳定地同步处理，实现 

了海量卫星数据的自动发送、接收、入库及数据融合 

处理、验证分析管理。系统具备实时监视海区的空 

间环境，反演海洋环境参数的能力，为海洋环境预报 

提供了大面积、实时和可靠的数据源。为提高海洋 

综合保障能力提供了不可或缺的支持。其进一步的 

改进目标是在同一系统中对多卫星多层级数据的自 

动处理，充分发挥整个系统的能力，显著地提升遥感 

数据处理的效能。 
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The Design and Realization of a Satellite Data Processing 

System for Marine Application 

XU Yumei ，TAN Linshan ，ZHU Yaping ，W ANG Difeng 

(1．Navy Marine Hydrometeorological Center，Beijing 100161，China； 

2．Second Institute of Oceanography，State Oceanic Administration，Hangzhou 310012，China) 

Abstract：Satellite remote sensing has been a useful high technology of fast and large—scale measurement for 

observation an d inspection day by day．The paper discussed the data processing technique for multi satellites， 

such as FY ，NOAA14／15／16／17 an d EOS／MODIS，including multi satellite combination processing programs， 

database，W indows sockets mechanism etc．As the system can automatically provide the remote sensing products 

for marine印plication，such as sea surface temperature，chlorophyll，suspended material，secchi disc depth ，optical 

disapearance depth，vegetation index an d SO on，marine requirements of satellite data are basically fulfilled． 

Key words：satellite image；remote sensing image processing；operational processing system；marine application 


