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滑片式天然气压缩机在海洋石油平台上的应用研究 

高 鹏，惠 宁。高建虎，吉庆林，邓 婷，贾津津 

(海洋石油工程股份有限公司设计公司，天津塘沽300451) 

摘 要：在海洋石油平台上，往复式压缩机是最广泛应用的压缩机形式。文中对某海洋平 

台上的天然气压缩机选型的方案进行研究，综合考虑气体组分性质、进排气压力及温度、排气 

量、机组运行可靠性、维修的简易及经济性、平台的空间限制等，确定采用滑片式压缩机。与传 

统的往复式压缩机相比，滑片式压缩机可广泛地运用于低进气压力的工况，并以其维修简单、占 

地面积小的优点在海上平台上有较好的应用前景。 
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The Application Study on Vane Natural Gas Compressor on 

the Offshore Platform 

GAO Peng，Hui Ning，GAO Jian—hu，JI Qing—lin，DENG Ting，JIA Jin-jin 

(Offshore Oil Engineering Co．，Ltd．Engineering Company，Tianjin 300451，China) 

Abstract：Reciprocating natural gas compressor plays an important role on the offshore oil platform． 

Taking several factors into consideration such as gas component，suction／discharge pressure and 

temperature，capaci~，operation reliability，maintenance and space limit，etc，the paper gives the 

selection study about gas compressor for one project，and selects vane compressor finally．Compared 

with conventional reciprocating compressor，the vane type has the wide application in low suction 

pressure case and space limit case． 
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0 引言 

目前，石油作为全球最重要的基础能源在未 

来相当长一段时间内会广泛的进行开采。而随着 

陆上石油资源的逐渐枯竭，海洋石油的开采将是 

未来油气开采的重要来源。目前，油气开发的重 

心正在逐渐向海洋石油领域转移。海洋平台作为 

海洋油气田开发的基础设施，在海洋油气田开发 

中具有重要的作用。而在油气田开发工程中，天 

然气压缩机的应用十分广泛 ]。在海洋领域主 
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要用于伴生气增压，天然气外输、向地层注气等方 

面。天然气压缩机是海上油气田的关键核心设 

备，其选型的合理性和经济性直接决定了油气田 

开发项目的正常运行和开发投资方案的收益 

率 。 

压缩机的种类很多，主要分为容积式压缩机 

和速度式压缩机两大类。压缩机具体分类由图1 

所示，其中容积式压缩机又分为往复式压缩机和 

旋转式压缩机；而滑片式压缩机就是旋转式压缩 

机的一种。速度式压缩机分为喷射式压缩机和动 

力式压缩机 J。 

由于活塞式压缩机应用范围十分广泛(排气 
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量0．1～8 X 10 ，S m。／min，排气压力 0．1～10 

MPa)，因此，在国内海洋石油领域上大都应用往 

复式天然气压缩机组对天然气进行增压。而在海 

洋石油领域应用旋转式压缩机，尤其是滑片式压 

缩机却很少。因此通过文中海洋平台上采用的天 

然气压缩机进行选型分析，研究滑片式压缩机在 

海洋油气田开采项目中的应用。 
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图 1 压缩机分类图 
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1 滑片式压缩机在国内海洋领域的 

应用 

1．1 滑片式压缩机构造原理 

滑片式压缩机主要由汽缸、汽缸盖、转子、滑 

片、轴承、冷却系统、润滑系统以及密封装置等组 

成。转子前端为动力输人端，通过联轴器与电动 

机相连。滑片式压缩机是利用简单的滑片离心运 

动原理，当转子高速旋转时，滑片在离心力的作用 

下，转子偏心配置在气缸内，转子上开有若干径向 

凹槽，凹槽中装有沿径向自由滑动的滑片，气缸内 

壁与转子外表面形成一个月牙形空间。转子旋转 

时滑片受离心力的作用从槽中甩出，紧贴在气缸 

内壁上，与气缸、转子一起形成周期性变化的基元 

容积，周而复始，无脉冲地排出压缩气体。 

图2 滑片式压缩机的主要结构图 

1．2 滑片式压缩机的适用性 

滑片式压缩机能适用于各种压力的工况，对 

各种低压和高压的工况，都有相应机组进行匹配。 

滑片式压缩机的适用场合包括蒸汽回收、油气产 

品、酸性废料厂、化工和石化、煤层甲烷、废热发 

电、冶炼、工业制冷、海上钻井以及合成燃气的制 

造等。滑片式压缩机适用的气体包括天然气／燃 

料气、煤层 甲烷、废气、酸性气体 (可能 90％的 

H S)以及聚合气体等。 

1．3 滑片式压缩机在海洋平台上的应用 

某海洋平台上设置了7台压缩机，包括两台 

低压伴生气压缩机、三台中压伴生气压缩机以及 

两台高压天然气压缩机，其中二级分离器出口的 

低压伴生气需要增压后，再与一级分离器出口的 

伴生气汇合，然后送人中压压缩机继续增压外输。 

其中低压伴生气压缩机入口进气参数参见表 1和 

表2所示。 
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表 2 低压伴生气压缩机入口进气工艺参数 

考虑到低压伴生气压缩机组进气压力为 

0．01 MPaG，进气压力过低，在过低的进气压力情 

况下，采用往复式压缩机工作可靠性差，甚至可能 

存在安全隐患的情况。一般地，往复式压缩机必 

须工作在进气压力I>35 kPaG的条件下使用。由 

于天然气在进入压缩机组的进气管道和气阀有压 

力损失，进气压力过低时很难预测压力降，空气极 

有可能从填料进入气缸，其会造成天然气爆炸的 

安全隐患；由于气体压差小造成压缩机气阀工作 

不可靠，虽然可以使用专门设计的专用气阀，但在 

过低的气体压差下使用，其工作性能仍然较差，其 

可靠性和寿命仍然是需要实践来检验。因此，现 

有进气压力不宜采用往复活塞式天然气压缩机。 

上述情况是滑片机压缩机和螺杆机压缩机的 

应用范围。因此对滑片机压缩机和螺杆式压缩机 

的性能进行了相互比较，具体性能见表3。 

表3 螺杆式压缩机与滑片式压缩机性能比较 
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通过上述分析，对于高压缩比、纯净天然气， 

可使用螺杆机；对于低压缩比、气质差并带有腐蚀 

性气体，应选用滑片机。因此对压缩机选型进行 

优化配置后，本方案决定采用滑片式压缩机技术。 

而采用滑片式压缩机也具有很多的优点： 

(1)滑片式压缩机无往复运动活塞和气阀， 

气缸密封良好，不但适应低压进气工况，还可以作 

为真空泵使用，在进气压力≥10kPaG的条件下运 

用没有安全隐患。 

(2)滑片式压缩机无往复运动部件和无偏心 

运动部件，动力平衡性能好，机器运转平稳，振动 

小，噪声低。 

(3)滑片式压缩机中多个基元同时工作，流 

量均匀，气流脉动小，不需要往复式压缩机配套中 

增设的缓冲灌等，使机组的结构比往复式压缩机 

组简单、紧凑，机组体积小，重量轻，便于狭窄空间 

安装使用，更适合于海洋平台的安装特点。 

(4)滑片式压缩机无进气阀，容积效率高。 

(5)滑片式压缩机结构简单，零部件种类和 

数量少，维护方便，运行成本低。 

同时，滑片式压缩机与往复式压缩机相比，也 

存在滑片式压缩机存在摩擦能量损失较大，效率 

较低的问题等缺点。但由于其存在上述的诸多优 

点，其优点对用户产生的效益在本项目中显然更 

明显，因此，滑片式压缩机可以广泛地运用于低进 

气压力的工况。 

2 结论 

阐述了在海洋石油平台上采用的压缩机的具 

体形式。并通过对某海洋平台的天然气压缩工艺 

流程对天然气压缩机进行选型，在选型中需考虑 

气体组分性质、进排气压力及温度、排气量、机组 

运行可靠性、维修的简易及经济性、平台的空间限 

制等条件。同时，通过对比不同类型的天然气压 

缩机，分析获得滑片式压缩机可广泛地运用于低 

进气压力的工况，并以其维修简单、占地面积小的 

优点，最终确定采用滑片式压缩机的设备形式。 

也为滑片式压缩机在海洋平台上的应用提供了有 

利的依据。 
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