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在东海东北部 ，济州岛以南 ，有一支沿西北方 向进 

^南黄海的流动，海洋学上统称黄海暖流。从水 团结构 

分析，也称之为南黄海高盐水①②或南黄海暖流水0、黄 

海暖流水。 

黄海暖流水是渤、黄 、东海唯一的外海水源，具有高 

温高盐和低溶解氧含量特征，其消长变化对渤 、黄、东海 

的海洋环流，包括水团、藏系和涡旋等的分布及其变异 

具有重要影响。本文对国内、外关于黄海暖流水的调查 

研究进行了扼要总结，重点概述了作者等近年来关于黄 

海暖流水的研究结果并引用国家气象 局卫星气象 中心 

所接收的卫星遥感资料，包括经反演处理的黄、东海温 

度场和经过数字图象处理的红外遥感图象做进一步分 

析说明。 

1 调查研究概况 

黄海暖流水的调查研究早就引起国内、外海洋学者 

的关注，近 30a来 ，在黄、东海进行 了大量 的调查研究， 

特别是近 10a来，我 国引进 美国先进 的海洋调查仪 器 

Mark—llKP~D探测仪 ，获取 了精细 的海洋调 查资料，如 

1983年，我所 与美国伍兹霍 尔海洋研究所合作进行的 

“南黄海环流和沉积动力学联合调查 ，1985年和 1987 

年我所进行的 黄海暖流水专题调查 和。东海环流专题 

调查 等 。此外 ，由于涮流工作的困难 ，国内海洋学者还 

采用投放。人工水母 的方法来获取该海域的底层流流 

场 ]。7O年代 以来 ，卫星遥感探测技术进^海洋应用领 

域 ，卫星所获取的快速、同步 、连续 、大面积的黄 、东海海 

洋资料为黄海暖流水的研究提供了新的数据和信息源。 

日本气象厅、水产厅 、水路部等长期以来对黄、东海 

进行了海洋调查，特别是 1965，1977年的“黑潮及其邻 

近海域的合作调查(CSK) 和正在进 行的。黑潮开发利 

用调查研究”等。南朝鲜和日本自1952年至今在朝鲜西 

部和南部进行了长期联合海洋调查 。此外 ，日本 自 60年 

代以来多次在黄、东海投放漂流瓶和。』、工水母”以获取 

表层流和底层藏藏场资料 。 

尽管国内 外海洋学者对黄、东海海域进行了长期 

的调查研究，但国 内调查研究多限于 124。E以西海区， 

而国外则着重于 124。E以东海区，且黄海暖流水仍是迄 

今在黄 、东海调查研究较步的水团之一。作者等曾把 国 

内、外调查资料有机地结合起来，在一定程度上克服了 

因调查海区局限性所造成的困难 ，分折了黄海暖流水的 

温、盐度分布特征，暖流水附近的拎水块及其切离现象， 

暖流水及其附近海域水文要素(温度 、盐度和溶解氧等) 

的垂 向徽细结构以及底层流流场等 。 

2 黄海暖流水的温、盐度分布特征 

文献[2]中指 出，黄海暖流水具有明显的冬强夏弱 

的季节变化特征 ，根据暖流水海域垒年 的温、盐度分布 

特征 ，大致可分冬半年和夏半年两种类型。冬季 ，温、盐 

度(特别是温度 )呈明显的舌形分布。根据冬季平均温、 

盐度大面图(1976~1979年 ，12月)．将南黄海沿舌轴方 

向、锋面范围以内温 、盐度水舌的显著部分看作暖流水 

的主体，其主体的平均温度和盐度范围分别是 l3～ 

20．5"C，31．8～34．5。根据暖流水主体范围内的 s图 

表明，在 暖流水的高温 高盐年(1979)，T-S点群的分布 

基本呈三角形 t在其 高温低盐年 (1977)，T_s点群的分 

布呈弧形。三角形的 3十顶点和弧形的上端、下端、切点 

分别代表 3种不同的水，亦即黄海暖流水是 由起源于对 

马暖流的高温高盐水，随着暖流流向西北，与位于朝鲜 

① 臂秉贤等，1964。中国近}荤的}荤流系统。全国梅详综合 

调查报告 ，第五册 1～85。 

② 赫崇车等 ，1964。中国近}荤的水系 全国海详综合调查 

报告 ，第四册，7～90。) 

MARlNE 8clENcBs No l。Jan．．1993 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


西南海岸外的低温高盐水和位于南黄海南部 中央海区 

的低温低盐水混合而形成的混舍永。 

夏季，南黄海海域显著增温，黄海暖流水势力减弱， 

使温 、盐度的舌形分布仅局限于 124。E以东海域 。 

作者根据卫星气象中心所接 收的 NOAA卫星遥感 

资料，包括应用遥感技术所提取的黄、东海海面温度场 

及经过数字图象处理的红外图象进一步证实并揭示黄 

海暖流水的温度分布特征及黄海暖流的流径 。 

由 1988年 4月 4日(和 4月 8日)黄 、东海同步大 

面积海 面温度 场 (图 1)看 出，黑潮及对 马暖流流经 海 

域 ，其表层等温线 的分布呈舌形，在 32 N、l27～128。E 

附近 ，出现一向西北 的舌形，舌轴中心温度为 19"C。随 

着舌形向西北伸展进入南黄海后逐渐转 向北 ，等温线的 

温度逐渐降低 黄海暖讲e永的特征 尚可从 NOAA卫星假 

彩色增强图象(图略)中清晰地显示出来 。 

图 1 黄 、东海卫星遥感温度分布(1988．04．04) 

3 黄海暖流的流径 

管秉贤指 出，黄海暖流带有射形流的性质 ，其流动 

方 向是沿着高温、高盐水舌的轴线方 向，而不是沿着舌 

形的边缘流动。根据这一论点和温 、盐度的舌形 分布，黄 

海暖流的结构应该是这样：在济州岛东南(约 32。N，1．7,7 

～ 128。E附近)沿西北方向进入南黄海，在进入南黄海后 

逐渐转 向北流动 。暖流冬季较夏季势力强盛。 

根据文献[5]，{986年 9月 25~27日在南黄海斜 断 

面 8个测站上投放和 回收的人工水母结果反映出，底层 
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流的流向与上述暖流的流向是相一致的，在济州岛西南 

测站 ， 人工永母 漂流的主流向为西北向，到达斜断面 

中部(南黄海中南部)，主流向转 向北。文献[5]中所叙述 

的 1984年 7月 17~19日中美南黄海联台调查．1984年 

10月 2～ 19日中国科学院海洋研究所“科学一号 考察 

船访 日，东海环流调查，1986年 1月 21日～2月 3日委 

托 青岛渔业公司等所投放的 人工永母 ．其回收结果均 

反映了这一流动的趋势 

日本海洋学者井上尚文在文献[83中绘制的 人工 

水母 投放和回收图也表明，济州岛西南存在精西北方 

向进入南黄海并继续转向北的流动。 

文献E13按动力高度分布指出 ，黄海暖流是措着南 

黄海高盐水舌的边缘流动，自西向东流入济朋海峡。文 

献[7]指出，夏季的黄毒暖流水可能去向有三 ：其一是沿 

济州岛海岸折向济州海峡，向东重新并入对马暖流；其 

二精黄海玲永团东边界同当地水混合后继椟北上；其三 

折向济州岛西南方向。作者从“人工水母 放试验结果 

中看出，在济州岛西南，32~33~N，1 z4～1 25~E海域的底 

层 ，存在西南向的流动，但没有发现折 向济州海峡的流 

动．其原因是黄海暖流带有射形海流的性质 。文献[7]中 

的二 ，三去向是存在的。 

图 2 黄、东海 NOAA卫星红外图象——黄毒暖 

流水附近的玲水块(1988．06．12) 

4 黄海暖流水附近的冷水块 

按文献[3]所述 ，夏半年进入南黄海的暖流水势力 

减弱，此时在暖流水附近，济州岛西北部，朝鲜半岛西南 

海岸外，经常出现一个具有高盐特征的冷水块。冷水块 
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多出现于每年的 6月或 7月，持续时问为 3～7个月。根 

据 】979年 6月温 、盐度资料，冷水块 呈卵形，表层中心 

位置在 34口43 N，125~32 E附近，中心温度 15=C，东、西 

向跨度为一个经度，南 、北向跨度为一个半纬度，从 6月 

出现可持续到 l0月 ，冷水块 出现在海洋上层，其下界深 

度在 30m以内。动力计算结果表明，冷水块呈封闭形态 

时伴随出现一闭合的反时针密度环流，海洋学上通常称 

这种闭合的据藏为环，所以这 一冷水块可称为冷水环。 

暖流水附近 的冷水块现象不仅依据海洋水文资料 

分析提出，在经处理的 NOAA卫星红外图象上也可反映 

出来(圈 2)，图中浅色部分表示温度相对高的海域，深 

色部分表示温度相对低的海域 ，朝鲜半 岛西南海岸外以 

l6℃等温线为周界的深色海域 ，正是上述的暖流水附近 

出现的冷水块，图中分布在济州岛以南和西南的浅色海 

域是黄海暖流水。 

文献C33中根据该海域温、盐度结构和海藏特征推 

断，冷水块 的形成机制大致是 ：冬半年黄海暖流水势力 

强盛，朝鲜西南海岸外的低温 、高盐水与起源于对马暖 

流的高温、高盐水发生混合 ，成为黄海暖流水的一部分； 

夏半年暖流水势力减 弱，朝鲜西南海岸外底 层冷水 涌 

升 ，导致低温高盐水与黄海暖流水的切离，从而冷水块 

出现。 

5 黄海暖流水及其附近的微细结构 

海洋水文 要素微细结构的研究在物理海洋学 中发 

展较 晚，我 国 自80年代开始 弓『进 国外 XBT，CTD，sTD 

等先进海洋调查仪器以来 ，相继开展了海洋微细结构的 

调查研究。文献[6]中应用 MaaklH CTD探测仪所获取 

的精细资料，对穿过黄海暖流水的南黄海斜断面的垂向 

微细结构进行分析研究，得出在秋初该断面季节性跃层 

中，特别在黄海暖流水和黄海冷水团的交汇处，其温、盐 

度、溶解氧的分布均存在明显的微细变 c匕。 

根据该斜断面各测站水文要 素的垂向梯度值划分 

为不同的梯度层并进行统计分析，得出各要素诸梯度层 

特征值概率分布的统计学参数具有下述特征：(1)温 盐 

度和逆温、逆盐度梯度层强度值在断面上呈低峰 态分 

布 ；溶解氧负梯度层强度值具有非对待性、高峰态分布。 

(2)温度梯度层相对其他梯度层其平均厚度值较大，接 

近正态分布；逆温梯度层厚度分布呈高峰态分布。(3、各 

要素梯度层上、下界深度分布统计特征是相似的 ，逆温 

梯度层平均位置在温度梯度层以探 ，而逆盐梯度层平均 

位置在盐度梯度层以浅；溶解氧负梯度层和逆温梯度层 

上 ．下界探度各统计参数接近，说明溶解氧随探度的增 

加而减小现象与温度逆转现象的出现密切相关。 

最后 尚需指出，黄海暖流水所处海域位置距我国大 

较远，调查资料(特别是海流资料)比较缺 乏，特别在 

暖流水源地海域。卫星遥感资料的应用将 为黄海暖流水 

的进 一步深^研究提供丰富的信息源 。鉴于黄海暖流水 

在黄、东海水团中具有重要地位 ，必将有更多的海洋学 

者对其怍更深^的调查研究。 
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