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本文给出了黄河历旋流路的疸口烈剖面图．揭示了拦门沙的地貌特征及形成 目．为黄河口的话理和开发提 

供参考依据． 

黄河由于水少沙多导致河 口拦门沙坝异常发育，它是河道通航、排洪输沙的障碍，是治 

河必须重视的。本文以历年河口纵剖面测量及河 口地形测量对拦门沙地貌特征进 行 分 析 探 

讨。 

一

、 黄河 口水文泥沙潮流概况 

据对黄河下游的利津水文站1950~1985年的资料统计：黄 河 平 均 年 入 海 水 量 419× 

10 m。，沙量1O．49×10。 ，平均流量1 330m。／s，最大10 4OOm。／s(1958年 7月25日)，最 

小为干流断流{年最大径流总量973．1x10。m ，最少91．47×10。m ，汛期占 61．3％{平均 

悬移质含沙量为25．8kg／m。，最大222kg／m。(1973年)；最大年输沙量21．0 x10。t(1958年)， 

最少年输沙量1．69×10 t(1985年)。黄河入海径流流速为2m／s以上。悬移质泥沙颗粒组成， 

汛期较细，非汛期较粗，河 口水下沙咀较粗，河口两侧烂记湾及远海较细。黄河输水量季节 

性变化较大，7、8月份水沙量占全年的7O 左右。清水询流路1976年行河以来，水沙量较 

多年平均值偏小，年均水量332．9x10。m。，沙量8．4x10 t。 

潮流特性，以现行清水沟流路来说明：潮差1．5m左右，为不规则半日湖类型，涨 潮 流 

向南，落潮流向北 涨潮流速大于落潮流速，为沿岸往复流性质。随着河口的淤积延伸，潮 

流速度逐渐加强，现成为黄河三角洲滨海区第二个强流区，最大涨潮流速 1．97m／s(1987年 

9月于河口lore水深实涣j)，流向173。，落潮流速为1．5m／s左右，流向0 N30 。 

二、清水沟流路黄河口的基本概况 

巨量的泥沙随径流输送到河 口浅海，必然淤积、填海造陆，河 口 极 不 稳定。据计算清 

水沟的沙咀每晕延伸3 km，造陆面积38．8kin z／a。1976年5月改道初期，河水漫流，主流 
来回摆动，后经淤滩造床，于1980年才形成单一顺直河道，河 口摆动范围在40kmD~l上，故淤 

积、延伸、摆动、改道是黄河现有水沙条件下的演化规律。 
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黄河 自改道清水沟入海以来，已行水l1年 5个月 (至1987年10J7)，河道延长，比降减 

小，从西河 口算起由改道时的27kin增加到82km，比降由2．3×10 减小到1．04×10 。主河 

道弯曲成 “弓”字形向东南人莱州湾。尾间河段到处是岔沟、鸡心滩、边滩 (图 1、 2)。 

图 1 黄河 口平面图 图 2 黄河口拦门沙示意图 (19~7年10月 1日) 

清水沟有一条较大的岔沟 (称引河)，与东南方向的主河道成9O 夹角向东北方向入海， 

河长仅 5 km，流量占I／3，比主河道短19kin，口门平浅沟内窄深，水深 2 m多。1987年 9月 

实测黄河口位置为37。38 N、119。16 E，走向东南 

三、黄河 口拦门沙地貌特征 

河川径流动力与海洋动力相交{匕的河 口地带，泥沙在河流减速作用和重力作用及成淡水 

混台絮凝作用下而大量沉降，形成较河遭和浅海水深为浅的泥沙堆积体，象浅坝一样围住河 

口 (图 2，k ～k。段)，故称为拦门沙。拦 门沙随河 口的淤积而位置下延，随河口的摆动而 

形成和发育，是 各种动力因素相平衡的产物。即使暂时挖掉，它还会在新的水沙条件下重新 

形成并不断演变。例如黄河尾间摆动到新的位置时，开始并没有拦 门沙坝存在，但在河口固 

有的水文泥沙条件下，便很快形成了新的拦门沙泥沙堆积体。 

拦门沙的形态特征与上游输水输沙、海岸形态、海洋动力强弱等因素有关。一般来讲， 

流路改遭的初期，海岸线凹陷，海洋动力较弱，海底坡降较小，拦门沙坝比较宽广}行河后 

期，由于海岸线凸出，海洋动力加强，其拦门沙坝体态比较瘦小。当然上游输沙愈多，泥沙 

落淤就愈多，拦 门沙坝发育愈快。 

拦门沙坝顶部水深最浅，且无明显河槽，黄海基面以下水深不足1．0m，甚至出现水深负 

值 ，与河道内形成倒比降。我们以河口纵剖面线2．Om等深线来划分拦 门沙坝纵宽 (表 1)。 

1965年和1966年拦门沙坝纵宽分别为5．0和9．2km，是钓 口河流路行河初期。而1968年黄河 口 

向东北摆动，接近M：分潮无潮点，海洋动力加强，海底坡降大，所以拦门沙宽只有 2．2km 
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表 1 黄河口缴言|面特征值统计表 

河口位置 拦门沙宽 最洼水深 佃’比降 

流 路 年 份 走 向 各 『丰 
经 度 纬 度 (kin) (地) (1／looo)- 

钓口河 196B．6 38 02．5 N 5．0 0．8 4．0 

钓 口河 196f1．6 l18。37"， 38。03 NW  9．2 1．0 22．3 

钓 口河 l968．6 11i0 47J 38 08 NE 2 2 0．7 6．1 

清水淘 1968．6 11i8．59 37。47， E 7．0 0．5 3．4 行河前 

清承1内 1984．5 119。1B 37。42．S E SE 2．6 1．口 11．37 

清水淘 1987．9 119’17J 37 38．5／ E S 7．0 一O．1 6．33 

(图3c)。1968年 6月所测清水沟纵剖面，是改遭前期的潮水沟，虽然不走河，泥 沙 来 源 

少，但潮流涨落也会从三角洲的潮滩上带下泥沙入海，在潮下带形成 7 km宽的拦门沙 浅 坝 

(图4a)。所以，有潮汐变化的河口或潮水沟，在入海口门处各种动力因素 交 汇，泥 沙 滞 

留，形成拦门沙是个普遍现象。 

1987年 9～1O月对现行清水沟河口地形进行了测量 (图4c)，并进行了同步水文泥沙测 

量。对测量结果进行分析：设于苇草边的k 站到水深1。0m等深线问距离为 7．5kin，高潮时 

潮位可影响到 k-站 以上 2～3 km，故确定潮间带宽度约为10kin。这一带地形比较平坦，坡 

降只有1 x 10 ～1．6×10～，底质为坚硬的粗颗粒泥沙，表层有0．1～0．2m厚的稀泥，被黄 

河分割成若干块，滩涂沟壑纵横，图 2为低潮时实地调绘的河 口形势图。以黄海基面以下水 

深2．0m计算，拦 门沙坝宽度为7．Okm，水深高潮时只有1．0m左右，低潮时0．2m，海底高程 

0．1～ 一0．5m。拦 门沙浅坝呈裙状紧紧堵住河 口，它位于潮下带，一般低潮露不出水面。在 

困 黄河 口钓 口流路河口缴剖面囤 

a．起点38‘02．5，N．正北走向； 

b．起点38‘o3'N、118’37 E．西北走向： 

c．起点38‘08 N、118’47 E，东北走向 

图 4 黄河口清水沟流鞲河口缴剖面目 

a．起 37。4 7"．5 N．正东．行河前清承i句河口 

b．起点kI，正东走向； 

．起点k1．东南走向 
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拦门沙坝上未发现河槽。 4～1Om水深处海底坡降最陡为69．0×10～，等深线分布最密集， 

称之为河口水下三角洲的前缘急坡。lore等深线以深地形比较平坦。拦门沙坝 内侧河口区的 

潮闻带出现明显沟槽，其水深为1．5～1．8m，河道宽100~200m，倒比降为 6 92×10～，低 

潮时两侧露出干滩，河流顺沟而下。 

从河口地形圉来看，2．Om 等深线在河口北侧有几处向陆凹进，并有凸出的沙咀，这 是 

黄河口在科氏力作用下向右不断摆移遗留下来的连体沙咀群及潮汐通道，但已被冲刷的面貌 

不清。 

总之，河口地形十分复杂，且变化快，有时一场大洪峰过后，河 口位置和地貌特征就变 

得面貌全非。 

四、拦 门沙坝形成机因 

1．潮汐作用是拦门沙形成的主要 因素 

潮汐表现为水位升降及水质点水平方向的流动两个方面。受潮位升降影响的河段叫感潮 

河段，黄河口潮差1．5m左右，感潮河段为l2～17kin，平均约为15kin。潮流界为3～7 km。 

感潮河段，潮区界、潮流界都随河道径流大小、潮汐强弱而变化。而潮位升降和潮流方向变 

化都具有周期性。因而与无明显周期性的河流动力相互作用，使河流挟带的泥沙排放方向及 

沉积过程也带有周期性变化。 

涨潮时，潮位升高，抬高了河道水位，即抬高 了河流的侵蚀基面，阻碍迳流下泄，河道 

泥沙因流速骤然减缓，悬浮能力减弱而沉降。潮流倒灌于河道，咸淡水交汇絮凝作用加快， 

泥沙沉降。同时，涨潮流推动黄河八海干流⋯ 向左右侧移动，在河口右侧形成涡流，干流已 

显现不清。这是拦 门沙坝形成扇形围堤的动力原因。 

落潮时，水位下降，降低了河口侵蚀基面使河道大量水沙排放到远海，潮流也由向南转 

向北流，入海干流在潮间带恢复主槽。此时，河流动力起主导作用，冲剧出比潮下带拦门沙 

坝深的沟槽，而在拦门沙坝处，因受水盆作用，河流动量减弱，同时主流随潮流来回摆动， 

故冲剧不出明显沟槽。受涨落潮流的动力作用，主流摇摆不定，故而形成扇形抬高的拦门沙 

浅坝。 

从1984年 5月、 7月及1987年 9月黄河口同步水文泥沙因子实测资料来看”，悬移质泥沙 

含量是沿程减少的，拦门沙坝顶部测站悬移质含沙量最大，其外则骤然减少，甚至为零 (高 

潮时)。这说明拦门沙附近泥沙沉积最甚，而深水测站泥沙含量为零，则是潮流推动高含量 

沙量的冲淡水移离测站所致，并非泥沙进入海中就立即沉淀。文献[1]对黄河入海干流 (高 

含沙水流)随往复潮流变化的特征已有说明，这里不再赘述 

2．盐水楔入侵加速泥沙的沉积过程 

在一个潮周期过程中，涨潮时盐水楔入侵强烈，落潮时退离河口外，其活动范围与拦门 

沙坝顶宽差不多，约在 3～ 7 km的潮流界内。淡水浮在盐水舌的上层，由于黄河 口水浅，混 

合强烈，加上泥沙再悬浮，悬移质含沙量仍表现为底层高于表层。戚淡水混合界面随潮流在 

1)山东省黄河口区海岸带和三角洲资源硼壹缔台报告 (F册)。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


76 海 洋 通 报 9卷 

拦门沙埙上下界间来回移动，加速了泥沙在拦 门沙坝处的沉积过程。 

从实测资料看拦门沙顶含沙量变化：涨潮 3 h底屡含沙量达最大值 (38．2kg／m ，1987年 

9月l1日4时)，表层台沙量相对减少，高潮平潮时，表层含沙量达最低值为 5 kg／m ，而 

底层仍为26．Okg／m )，说明涨潮或涨平时，有大量泥沙在拦门沙坝上沉降。落潮时含沙量 

逐渐增加，但并未达到涨急时的最大值，说明涨潮时最有 l于拦门沙的发育。 

五、 结 论 

①拦 门沙坝位于河口潮下带，即潮闻带下缘，是水下三角洲前缘急坡顶部的较祖颗粒的 

泥沙堆积体，是河 口排洪及船只进出河 口的障碍物。②拦门沙坝一般呈带状浅滩围体堵住河 

口，水深较河遭稻浅海浅，由于特定的水动力条件，无法形成明显河槽，拦门沙宽度视河海 

动力和边界条件而异，一般为 5 km左右。⑨拦门沙与河道相比，河底高程往 往形成倒比降。 

④拦门沙是有潮汐变化的河口 (包括潮水沟)，河海动力作尉相平衡的必然产物。⑤拦门沙 

的发育具有潮汐的周期性，涨潮最有利于拦门沙的发育。 
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