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在自然界中
,

尽管三角洲 是 千 变 万

化
,

但 仍可以通过综合分析
,

从演变模式

的角度
,

归纳出儿种基本 类 型
。

这 种 研

究
,

不但有其理论 上的价值
,

同时对综合

开发与整治三角洲亦有其现实意义
。

在考虑进一步综合治理珠江三角洲的

二作中
,

需要开展各方面的研究
,

研究三

角洲演变是主要的一方面
。

我们研究三角

洲的演变
,

固然应该主要着眼于研究珠江

三角洲本身的演变规律
,

但对其它地区三

角洲的研究
,

一

可以进行相互对比
,

有助于

加深认识珠江三角洲演变的规律性
。

本文就是从这个意义上
,

就我国海岸

三角洲的主要类型的演变模式及其成因提

出一些粗浅的看法
。

一
、

各类三角洲的基本演变模式

从河口 演变的观点考虑
,

我国主要的

海岸三角洲有游荡型三角洲
、

河网 型三角

洲及喇 叭型三角洲三大类型
,

其演变的基

本模式分述如下
。

1
.

游荡型三角洲

这种三角洲的平面演变模式
,

主要是

通过河道经常决 口 改道
,

使其扇形面不断

左右来回迁徙与向前推进 (图 1 )
。

黄河三角洲就是这种类 型 的 典 型
。

黄河下游河道
,

全新世以来曾 发 生 过 六

次大变迁
。

从周定王五年至解放前的 2 , 5 00

多年中
,

河道的决应泛滥 达 1 , 5 93 次
,

较大

的改道有 26 次 〔 ’ 〕 。

在如此频 繁的变 迁过

程中
,

形成了大半个华北大平原
,

即所谓

古黄河三角洲
。

目前黄河下游
,

最晚一次

大改道是 1 8 5 5年
,

其路径是自铜瓦厢决 口

处夺大清河人渤海
。

现在经过一百多年所

形成的近代三角洲范围内
,

河道决 口
、
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理解
,

就不致于对水库地震产生过虑
,

在无震区

或少震区甚至在多震区建筑大
、

中型水库工程
,

不能排除诱发破坏性地震的可能
,

但可能性甚少
,

只占0
.

1 %左右
。

重要的是进行实地考查
,

只有取

得了可靠的科学依据才能作出比较正确的推断
。

2
.

全面地综合研究水库诱发地震的基本特

征
,

有利于深入研究水库诱发地展的戍因机制和

对现有水库地震发展趋势作出科学的中
、

长期预

报
。

3
.

研究水库地震的诱发成因
,

应从内在相

关进行综合分析
。

水库荷载的大小
,

库坝的高低

并不是诱发的主要因素
。

4
.

文中提出的液压热膨胀— 扩容聚集效

应只是一种探讨
,

是否正确尚有待进一步研究验

证
。

参考文献

〔 1 〕 土妙月等
:

《 新丰江水库地震的震源

机制及其成因初步探讨 >
,

《地球 物 理学 报》
1 9 7 6年第 i 期

。

〔 2 〕 罗开富
: 《对水库地震的几点认识》

,

广

州地震大队 <参考资料》 2 卷 2 期
,

7 卷 6 期
。

〔 3 〕 武汉地震大队水库地震队
:

《水库地
震 》

,

《地震战线 》 19 7 7年第 4
、

5 期
。

〔 4 〕 肖安子
: 《关于水库地震的一些初步

认识 >
,

广东省地震局《水库地震文集》 , 197 7年
。

〔 5 〕 胡毓良等
:

《我国的水库地震及有关
成因问题的讨论 》

,

<地震地质 》 1 97 ,年第 4期

〔 6 〕 丁原章
:

《新丰江水库地震的形成条
件 》

,

《地震战线 》 197 8年第 4 期
。

〔 7 〕 广东省地震局地震研究所水库地震研

究室
:

《水库地震文集》 2 (译文集 )
,

1 98。年
4 月

。



汉或改道仍十分频繁
。

据历史记载和调查

听得的不完全统计
,

决 仁l改道达50 余次
,

其中较大的改道就有 12 次〔 “ 〕 。

盯一

—
一

一
一

} I
,

撼次大活坏的

三角浮顶汽

几
1

欠大漪 l不中

~ 、 、 、

、 之
, 气)

; I

夕

份越
`

厂

ù一ùó
/ /·

I 工

订 兀

( )

盯

ó
、 、

产/
J

ù

、 ~ _ 让二成

/

..rt<ù
、

匕一
目 _ _ _

_

_
_

图 1 游荡型三角洲平面演变模式

就黄河三角洲演变过程来说
,

近代三

角洲的平面延伸还表现有跳跃式前进的特

点
。

随着河床抬高
,

河床也逐渐不能适应泄

洪排沙的需要
,

水流便要冲破自然堤或人

工堤的约束
,

而向低洼地改道入海
。

这种河

道左右来回反复的演变过程
,

其扇形轴的

顶点与侵蚀基面都基本上保持着一个相对

稳定的时段
。

换句话说
,

在 这 时 期 内
,

各

次流路演变的终止之时
,

三角洲的滨线至

顶点的距离基本上是近于相等的
。

等到三

角洲淤积范围所及的水域基本淤满后
,

河

道就开始突破这条相对稳定的滨线向外淤

积 伸涨
,

而三角洲顶点及侵蚀基面亦随之

下移至适宜相对稳定的位置
。 `

这种完成一

次河道左右来回横扫三角洲的演变周期
,

称为大循环
,

而每一次主河道从改道开始

至下次被改道的演进过程
,

称为小循环
。

可

以这样理解
,

大循环形成的大三角洲是由

数次小循环形成多个小三角洲所组成的
。

而每一次大三角洲 的延伸
,

都需要经过一

段相对停顿的时期
。

近代黄 河三 角洲 自

1 8 5 5年以来
,

经历的第一次人循环
,

夕、 约

厉时半个世纪
,

现在仍处于第二次大循环

之 ,
寸

一

! 〔 3〕 。

三角洲平面延伸的这种特点
,

河道的

纵剖面亦相应发生变化
。

在每一次小循环

过程中
,

都 出现先为溯源冲刷
、

后为溯沁

淤积的两个主要阶段
。

前者是在河道改道

开始时起
; 后者是溯源冲刷基本完成

, 口 门

出现永久性淤积开始直至河道又发生 改道

时止
。

根据文献 〔 3 〕 对大
、

小循环的水

位变化分析表明
,

在顶点位置不变的条 件

下
,

各次小循环过程末了的纵剖面坡降
,

基本上是近似相等的
。

只是完成了一个大

循环之后
,

由于侵蚀基面外移
,

河道纵剖

面坡降才发生根本性的变化
。

这种游荡型三角洲
,

由于河道加积强

盛
,

河道变形强烈
,

因而河汉极不稳定
,

河网不发育
。

这类型的三角洲
。

除黄河三

角洲外
,

还有滦河三角洲等
。

在国外的尼

罗河三角洲及阿姆河三角洲亦属此类
。

2
。

河网型三角洲

这种类型的三角洲
,

主要特征是河汉

高度发达
,

呈多次放射状分汉
,

形成网状

水系 (图 2 )
。

而且多系由两条以上的河

流合力造成的
。

图 2 河网型三角洲的水道分汉模式



叫
; 江三角洲是以西

、

比江三角洲为 犯

体与东江三角洲及潭江 角洲 等 组 合 成

的三角洲
,

河网 密度为 0
.

8公里 / 平方公里

左右
,

是较为典型的河网 型三角洲
。

以西
、

北江三角洲 为例
,

根据河网 形

态和考古史料的对比分析
,

基本可划出五

次大分汉阶段
:

第一次
,

即最早期
,

是北江

主流在西南镇开始分 汉
;
第 二 次

,

是 约

6
, 0 0 0年前左 右

、

北江在紫洞
、

三 多附近分

流势必发生分汉
,

而随石浅滩不断扩大
,

渐渐露出水而
,

进 一步发育为比较固定的

草滩
,

从而有利于水下河槽稳定
,

进而发

展为河汉
。

与此同时
,

随着河 口延伸
,

在

新的河汉 口门外
,

又开始重现 上 述 的 过

程
。

这样一分为二
,

二分为四
, · “ · “ ,

不断

地 “分壁
” ,

便可形成具有河网发育的三

角洲 (参看本刊 1 9 8 1年 2 期 3 3页图 2 )
。

历史上
,

西
、

北江三角洲基本上就是以这种

另任发展的河 口三角

洲 ,
第 三 次

,

约

在 4 , 0 0 0 ~ 5 , 0 0 0年

前
,

分别在盐步
、

斓

石及龙江等地发育

多口门的三角洲 ,

第四次
,

是距今约

2 , 。 0 0年前的 秦 汉

时期
,

分别以紫泥
、

一

甘竹附 近 为 顶
J
I

氛

发育 的 :比 江
、

西

江 三 角 洲
; 第 尺

次
,

则 自 1 4 世纪 (元

末明初 ) 三角洲与

南面五桂山基本连

成一片以来发展至

现在
。

在这五次演

变过程
,

每一次三

角洲整休都表现 出

略有右 偏 的 趋 势

(图 3 )
。

就每一个河口

三角洲 的发育进行

分析
,

水流从河 口
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图 3 西北江三角洲的演变模式

处流进 口 外开阔的受水盆
,

便要发生散离

现象
,

过水断面骤然变宽
,

流速相应减小
,

造成水流挟带的泥沙大量 沉 积
,

形 成 河

日 浅滩和水下沙堤
。

由于浅滩的出现
。

水

模式发展的
。

如隋唐时期
,

大致以甘竹为

三角洲顶点的河 口地区
,

就发 育 了 不 少

多以岩岛为核心的沙洲
,

而沙 洲 之 间 是

宽阔汉道
,

古人称之为 “ 海 ” ,

如福海
、



,
’

了步海
、

成琴海
、

俄角海
、

外海等 (图 4 )
。

这些海
,

】边着沙洲护大与 归 并
,

逐 渐 收

缩
,

演进为现 在 的 西 江 干 流
、

古 镇 水

道
、

容桂水道和亮洲水道等河道
。

现代珠

江三角洲的河 口浅滩发育
,

同样也反映了

这种河口 演变的基本模式仍在继续进行
。

如蕉门
、

洪奇沥及横门的口 外水下地形
,

现在就出现有较大规模的拦门沙和沙咀
,

而其间是一条较宽浅的水下主河槽
,

主河

槽沿程又不断向两边分汉
,

形 成 一 个 水

下的河汉 体 系 (参 看 本刊 1 9 8 1年 2 期33

页图 3 )
。

这种水下地形特征
,

如果今后

没有人为因素进行根本性干扰
,

而任其 自

然发展
,

则将可成为水上的河网体系
。

仲 氏
,

河 ] l亦吩立之缩窄
,

护可槽力l }深 (图 5 )

2河庵断面演变

圈

图 5 喇 叭型 二角洲演变模式

图 4 公元九世纪西江河口三角洲形势图

由此可见
,

河网三角洲的演变模式一

般由两种基本过程组合而成
。

一是每一 个

河口三角洲本身的河 口沙洲与河汉之间 的

演进 ;
二是整个三角洲水系成多次放射状

演变的过程
。

两者既有区别
,

又是相辅相

)戎
。

这种类型的三角洲
,

具有河道加积作

用缓慢
、

变形弱
,

及河网稳定等特点
。

3
.

喇叭型三角洲

这种三角洲类型的演变模式
,

主要是

在河 口 内呈
“
八

”
字型向外逐渐延伸

; 而

对于 固定断面来说
,

随着河 口延伸
,

河道

长江三角洲就是这种喇叭型三角洲
。

近 2 ,

00 。年来
,

长江三角 洲主要 经历了这

样的演变过程
:

由于河 口涨
、

落潮槽的分

异
,

长江口 迁流挟带的泥沙随落 潮流 向偏

转人海
,

使南岸边滩地区成为泥沙沉积的

重要场所
,

因此
,

南岸边滩逐渐外伸
。

与

此同时
,

在北边涨潮槽与南边落潮槽之间

的缓流区
,

成为河床沙岛的发育地带
。

在

“ 科氏力
” 影响下

,

随着落潮槽南移
,

沙岛

亦相继并入北岸
。

这样
,

在南北岸逐渐地

外延 与内淤
、

并岸的过程
,

`

河口 亦相应缩

窄
。

如河 口处
, 2 , 0 0 0年前的宽度达 1 80 公

里
,

如今 只剩下 90 公里
。

因此
,

过去还是

江面宽阔
,

沙洲散漫
,

水流 多汉
,

主槽游

移不定的河 口 ,

现在 已形成水深较大
,

相

对稳定的单一河道的河 口段
。

有关长江三

角洲这种近代发育的模式
,

陈吉余等曾概

括为五个方面
:

( 1 ) 南岸 边 滩 推 展 ;

( 2 ) 北岸沙岛并岸
; ( 3 ) 河口 束狭

;

( 4 ) 河道成形
; ( 5 ) 河 槽加 深

` 。

在此不再赘述
。


