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(中国科学院南京地理与辩泊研究所) 

摘 要 

本文分析 了江苏境 内主要湖泊的降水量特征，揭示 7长江是江苏各湖泊不同降 

水量特征的一条十分明显的天然界线j估算了太湖的降水效应，并据此推怡 出江苏 

主要湖泊的降水效应不太明显，江苏各湖油的降水量与其水位年过程趋势相似，只 

是后者伍相滞后于前者而已。 

关键词：江苏省 湖泊 降水量 降水效应。 

一

、 降水量一般特征 

①降水量的分布；江苏境内平均年降水量的分布，具有由东向西，由南刭北和由山丘至 

平原减少的规律[1) 1)。因此，省内各湖泊的降水量依其地理位置不同而显现其差别 (见 表 

1、 2)。 

②降水量的时间分配：各主要湖泊的降水量年过程表明(图3、表2)，苏南太湖以南(含 

太湖)的湖泊为双峰型，其它湖泊则均为单峰型。因为太湖以东沿海地区8、9月份台风 过 

程引起的降水占有很大的份量。据统计，上海 8、9月份台风雨量分别占月总雨量的30％、 

38 2]。因此，7月上中旬梅雨结束后，降水量渐减}但至 9月，受台风影响，雨量相应增 

加，故成为双峰型。月降水量的最大值苏北湖泊出现在7月，而苏南却出现在6月}月降水 

量的最小值大多数湖泊出现在12月，这都与季风的进退有关。 

③长江是苏南、苏北湖泊不同降水量特征的一条十分明显的分界线。表1中的各项数据 

反映，苏南湖泊的年降水量>1ooo毫米，而苏北湖泊则~1000毫米J苏南湖泊的汛期降水量 

占年降水量的百分率<55 ，而苏北湖泊则多数>60％，表明湖面降水量的年内分配前者较 

后者均匀，苏南湖泊最大汛期降水量<950毫米，而苏北湖泊则>1000毫米。表 2中的数 据 

亦有同样反映，苏南湖泊最大月平均降水量<200毫米，多数出现在 6月，而苏北湖泊则>200 

毫米，出现在 7月，苏南湖泊6、7月份的降水量相差不大，而苏北湖泊则相差甚远，7月 

降水量几乎是6月的 1倍。长江所以作为江苏湖泊降水量特征的一条明显的分界线，是与夏 

指面积 280km 的湖泊 

(" 江苏 省水 文总站 、江苏 省水 勘科 设计 院 ，江苏省地 表水资 源，附 图 5、 6、10，1985 

1990~7月2目收刊初稿，1990年I2月10日收到修改稿。 
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表 1 江苏省主要湖泊年、汛期(6—9月)降水量特征值 单位：毫米(mm) 

早 均 强 大 I 出现 址 少年 出现 讯 期 占年 降 最太 汛 出理 最小 汛 出顼 
j： 代 裘 站 、 静 辩 年 代 平坶 球量柠 期降出 期降水 

降 承 百丹 率 
丑 出 年 降木 量 降柬墨 年册 降水 量 年 付 骨 年份 量 ( ) 

酪马 蟑 山涮(23) l 051— 1982 14H 196S 440．9 1978 575．6 67．8 117e． 19 B5 

1414．7 lg56 4B5．2 1978 5g4．8 63．5 2G5．4 19 B 

1383．0 1965 4 4 4 l978 522．9 64．1 12 50．6 1965 107．9 19e 

510．9 l 96 l0鲫 ．1 1 9G5 1 40．6 196 

478．0 1978 5帕 ．8 5 9．5 l 041．9 l 962 2l1．1 1 0e 

l 493．5 1瞄 B 31．6 1978 j4 ．7 5 ．4 l087． 1962 l72．9 l目7j 

1551．7 l蚰 2 76 4．9 1968 ；3 9．5 9．5 107 4．B 1962 230．O 195 

1451 2 l97 甜 6．0 1978 567．9 j2．2 g21．B 1062 252．g 195 

1259．1 1974 568．7 54．8 815．9 19B0 176．9 197 

l420．5 1954 455．1 1978 522．5 50．6 8g1．7 19B0 1 d1．3 19 

l729．4 1977 752．2 I978 621．1 49．2 959．5 1970 2G7．0 1 06 

15 46．9 I9 J 7D5．2 1 97l 567．5 50．2 932．8 1 2 

洪洚朝 高 良濑 陋(30) 195a—l982 

1吨 9·7

5 

I 56．1 l 075 l 553．g 1 978 52B．0 50．8 942．B 19 62 I 91．6 10 

白马i却 玩桥 嗣(15) l065—1982 

高 邮湖 界首 (3 6) 021— 1928 l 931—1934 
(北 都) 

031— 1934 l 937 (甫 部) 商邮 (35> 
9{7— 19 48 l950— 1982 

9l 7— 1920 1930—1937 邵伯 潮 六 阿 39) 
l93O一 1 982 

石 日湖 仓 口<19) 1953— 1974 

沈 湘 王母 观(31) 19 5l一1982 

瑞 湖 坊前 ‘8) 19n一1982 

太 湖 望亭 (s2) 1g50
— 1982 (东北部) 

I 956 1960 (西 南部 夹浦 (23) 
I目6d— l9Bd 

(中都) 嗣庭 西 山 {d) 。21— 1 037 1951一l982 

用澄湖 翻挑 (25) 952— 1§5B 1901—1 982 

注： 1．资料 取 自江 苏省 东 文统计： 

2．站旁 括 呼由数字为 参加 平均值 统计 柏年敦 。 

袭 2 ． 棼省主要湖泊年、月平 均降水量 单位；毫米(ram) 
{ 

+ i z s 9 1o l2 年 
骆三5期 }嶂 山闸 (25) 12．6 23．7 36．0 58．9 64．0 105．7 233．8 l 5D．I 86．0 3S．1 28．8 B49． 

920． 

815． 

1a05． 

953．I 

10 00．{ 

1087． 

泽 湖 ；良涧 闸(30)；23．2 32．8 j】．2 6j．2 69．0 1 20．6 233．5 I 40．a 90·8 36． 36．5 

l．1△ 1037． 

门 湖 阮 桥 (J；) 21．8 2 8．0 ．2 ．i7．1 E5 5 jl7．3 1 206．8 110．9 B8．0 31．B ·3 

衅 潮 高 邮 (35) 23．2 4O．4 57．8 79．2 84．2 l40．2 211．7 135．2 111．6 47．8 39·8 

铂啪 湖 A (39) 27．0 d2．8 ：0． 70．9 78．1 i35．5 177． ’ I18．6 115·9 41．9 档 ‘2 

石口 湖 仓 ¨(19) 35．5 58．5 80．5 1I 5．7 12 4．9 170．6 15{．3 128．5 86·0 46．4 55．8 

讹 朝 王母 (31) 36．0 ．7 76：0 98．{ 109．1 172．5 177．1 118．5 09．7 55．B 54．9 

溉 湖 坊 批 (8) 33．0 J 53．4 8 4．0 95·7 105．2 181,3 181．7 112．g 92·8 36．7 36 9 

太 朔 渭雇西 山(44)50．2 67．1 85．9 00·1 I]4．5 l63． 1 d3．a． 133．0 12Z·l 54．2 50·4· 11 30．1 

阳澄勒 稍 城(25) 39．1 53．5 80．5 99．8 107．0 15B．9 l d3．6 105．3 l22．2 50．5 3．6 103 9． 

2．有串、：△号的数字分别袁示最太和最小值。 

季锋的平均位置有关。通常e月份以前，冷暖空气交缓于长江以南，7月上、中旬太平洋副 

热带高压向北跃进，夏季风亦随之北移，平均锋 区位置移至长江以北。 

④降水量的离散系数(C )。降水量的时向分配是否均一，决定着一个地区洪涝、千早灾 

害的多寡，也是湖泊调蓄的主要依据，固而是一个极端重要的问题。江苏湖泊降水量的年 内 

分配和年际分布是不太均一的。如骆马}胡，1965年降水最高达1404．4毫米，是新中国成立以 

来该湖降水量最多的一年，造成洪涝灾害}而1966年仅有500．5毫米，不及上年的 一 半，形 
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成千早灾害等等。试计算江苏各湖泊眸水量的离散系数C = (s、j分别为降水量的均方差 
一  

和平均值)，以比较他们的均一程度，则苏南湖泊 Cv在0．18⋯0．22之间，以太湖最小为0．18， 

石臼湖、阳澄湖最大为0．22，苏北湖泊Cv介于0．22—0．32之问，以洪泽湖最小为0．22，骆马 

湖最大为0．32，白马湖、高邮湖、邵伯湖等大片湖群为0．26—0．27。太湖、洪泽瑚分别为苏 

南、苏北最大的湖泊，而它们的C 值分别在苏南、苏北为最小，说明它们对湖区降水 的 调 

节作用要比其它较小的湖泊为大。从上述Cv值的分布情况来看，大林上由南向北增加，这与 

省内年降水量的分布形势基本相反，说明省内各湖泊 Cv值差别的主要因素为 s值， 由此 看 

来，年降水量的年际分配苏南湖泊比苏北均一，也就是说苏北溉区的洪涝、干旱多于苏南。 

表 3揭示，江苏主要湖泊汛期月降水量的 Cv要比年降水量的大得多，反映了其年 际 变 

动较大，客易出现千早，洪涝灾害。汛期，降水量的月际变化，苏北湖泊大于苏南湖泊，并 

结合各月Cv值的大小分析，苏北湖区出现干旱、洪涝的机率要大于苏南 就月份来说，6， 

7月的C v、S值苏南湖泊明显小于苏北，说明苏南湖泊降水要比苏北均一，又 7月苏 北 湖 

泊降水量明显大于苏南，因此，苏北湖区比苏南易导致洪涝；8月则相反，苏北湖泊 的 Cv 

值小于苏南，说明苏北湖泊降出比苏南均一，又苏南湖泊降水量小于芽北，因此，苏南湖区 

比苏北易遭受千旱 就江苏来说， 8--t 0月，正是作物茁壮生长需水期问，月降水量已经逐 

渐减少， 8月又是蒸发极为旺盛的月份，因而降水量变化的增大，容易造成这个 时 期 的 干 

旱。6—7月，降水量较大，降水量的不均一性，容易造成这个时期的洪涝。据史料分析， 

太湖流域自南宋以来的8OD多年中，夏水年占总水年的7O 左右，夏及夏秋早占总早年的65 

左右(2)。这与本文用离散系数与降水多年平均值分析的干旱、洪涝趋势基 本 一 致。Cv位 

的月际变化，尚反映出 8— 9月的干早、洪涝多于 6— 7月。江苏夏半年降水量 的 年 际 变 

化，主要受副热带高压活动年际变化造成的梅雨期的迟早、长短和台风路经的变化等因子所 

决定。 

表 3 江苏主要湖泊汛期降水显(i)及其离散系数 (cV)和均方楚(s) 

≮  一、． 6 I 7 1 8 

＼＼堍、 s 主 I cv S 奎 Cv S i Cv S 王 
船玛 湖 婶 山 嗣 0．G 3．4 “ 4． 0．55 l31．如 7． 』0．G 0． 2 82． I 87．2 l蝣2--1982 

洪译湖 高 是桶闸 0．8D 9G．22 120．Bl 0．5D l16．87 233．5 D．B3 87．72】I4D．0 D．85 J77．42 g0．8 l 3一l982 

商衄湖 高 邮 0．69 lc3．6 l 9．4l 0．72 l59．10 22D．D f 0．70 g3．881I33．3 0．77 j89．75 ll7．1 I952一l982 
盘 {lj 洞盛西山 0．44 7D．1j]l6o．4l 0．53 73·271137—6}0—73 87．13Ill ．5 0．汀I ．gl 123．8 l052一lg82 
往l i 日单位 为mm。 

二、湖泊降水效应 

甥泊对降水的影响，主要由于湖泊的热效应，改变T湖区局地温度场而引起。昼间湖面 

相对于陆面是个冷区，对应的流场是辐散区，夜间则相反。据湖面上散度和涡度场的计算结 

果(3]，在平均状况下，昼间的辐散要强于夜问的辐合。所 湖面上昼间困辐散效应对 降 水 

(2)阵家共，太湖流域所史水早规律研究， 回科学皖似尊地理研究所．I呻5．1口．打印箱 
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的减弱作用要比夜间因辐台效应对降水的增强作用大，结果 ，就平均而言，湖面上降水必定 

相应减少。 

试估算太湖降水效应的大小：影响大气降水量(R)的因子有大气环境和局地地形两个方 

面。倒如气候振荡(P)、大尺度环流(C)等属大气环境因素，地形(G)、海洋(O)以及湖泊 

(L)等属局地地形因素，即： 

R =f(P， C， G， O ， L) (1) 

水汽项包括在上述各因子中，故不单独列出。湖泊降水效应是指某个地点受湖泊和不受湖泊 

影响的降水量的差异，因此湖泊降水效应(ARt为t 

△R =f(P， C， G， O， L)一f(P， C， G， O) (2) 

太湖的水平范围应属中等尺度。气候振荡有较长的时间尺度，对太湖湖区各 站 气 候 来 

说，可认为有相同的气候韵律；大尺度环流远大于太湖尺度，它对太湖的影响也可以认为基 

本相同；太湖周围地势平坦，选用的测站高差绝大多数在5米以下，赢差较大的个别测站也 

不超过15米，地形影响是类同的，因而地形影响的差别可忽略。故(2)式可写为： 

△R f(O ， L)一f(O) (3) 

因此，如能消除O对湖区各站不 同的影响，便可突出湖泊影响因子。就长时掏平 均 意 义 上 

说，海洋对大气降水影响主要表现为降水随地理位置的变化，所以，必须对湖区各站降水量 

(R。)进行经纬度订正，以消除O的不 同影响，即把海洋对湖区各站降水量的影响订正 至 同 
一 水平上，则△R可从下式求得： 

I f 

AR Ro+ 鲁叫 _(R。+ ㈨ 
式中 为纬度， 为经度，下标+和 分别为受湖泊和不受湖泊影响的符号。在 求 取0R阳 、 

时，必须注意，选择的代表站离湖岸的距离应大致相同。 

由于降水量 自身的不均一性，以及西太湖面上无降水记录，故无法用(4)式求 得 确切的 

降水效应值，但从现有湖区记录按(4)式计算，湖岸降水量比远湖地区平均减 少200毫 米左 

右，其值不足年降水量的3 ，可见太湖对降水量的影响不太显著。 

图 1是太湖实际年降水量分布。图 2是消除了海洋对湖区各站不同影响后的太湖年降水 

量分布，反映湖面上基本是低值区。 

太湖降水效应的计算结果与某些湖泊，水库的降水效应研究结果大致相同。如华东水利 

学院对新安江水库建库前后降水量变化的分析结果表明，水库形成后使库中心降水量的减少 

很少，由此认为，“湖泊效应”对库中心降水量的影响并不显著[̈ 。据国家气象局研 究 院等 

单位对青海湖的研究，湖泊效应使该湖的南北岸降水量减少8一n ，东西岸 减少0 左 

右(̈ 。按 白洋淀气候效应的研究，湖泊效应使淀区年平均降水量减少36毫米(4)。美国国家 

海洋和大气局大湖环境研究实验室对密西掇湖北部湖陆降水量相关的研究结果，湖中岛屿上 

年平均降水量比湖岸减少 6 [7)。 

湖泊对气候影响的程度：主要取决于湖面积大小 ，湖水深度以及湖泊当地的自然地理条 

件等因素。江苏各湖泊的自然地理条件相近 ，湖泊类型相同，因此就单个湖泊而论 ，可以依 

(3)黄锦恩，许协江，橱卫东等，青悔期对气候影响的丹析，1987年全国局地气侯会议空流文献，油印稿。 

(4)冉幂 荣。弓 冉， 白洋淀 气候 效应前 研究， l987年 垒国局 地气候会 嵌奎虢 文献， 油印籍 。 
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图 1 太湖年降水量分布 

资料年限l 1964--1984年 

图2 消除海洋对湖区各站不同影响 

后的太湖年降水量分布 

(图中数值据 图 1中数据计算而得) 

据太湖的降水效应，推估出江苏其他滟泊的降水效应不太显著 。但就总体 上 来 说，江 苏> 

1公里的湖泊总面积达6355平方公里[5]，分布在全省各地 ，这样大 的水 面，必将会使空气中 

的水汽增加，从而会增加陆面上的降水量。因此 ，湖泊的降水效应可使湖面上降水量相应减 

少，但可使陆面上降水量相应增加，从而改变降水量的分布。这种情况在高山环绕，地形封 

闭的湖泊尤为明显，如云南省的抗仙湖就是一侧[B'。 

湖泊降水效应尚可使湖区降水量变得稍为均一。以太湖为例(见表 4)，Cv值 湖 中 比 湖 

岸小，湖岸叉比远湖陆面小，说明太湖对降水调节的结果 ，使近湖区降水量的年际变动略小 

于远湖陆面，但调节作用不明显。 

表 4 太湖湖区各站年降水量的离散系数(Cv) 

C’ O．18006 0．10050 0．1904 0．100O l 0．1906 0．1904 

ACv 0．02400 O．00004 0．000092 0．00046 

资 料年限 l954一l98{年。 

三、降水量与水位 

据湖泊水量平衡方程计算，太湖的水量收入68．3 为入湖地表径流，27．9 为湖面上的 

降水J洪泽湖的水量收入，入湖地表径流和湖面上降水分别为88．2 和5．5 [5 3o江苏湖泊 

的入湖地表径流主要源自大气降水。因此，江苏境内天然湖泊的水位变化，归根结底主要取 

决于降水因素，具有在雨季最高、早季最低的一般规律(图3)。表5、图3反映了江苏湖泊 

水位和降水量两者之间的紧密关系。苏南东部的湖泊，如太湖、阳澄湖降水量和水位的年过 

程线均为双峰型，只是后者的最高峰值滞后于前者 1个月，后者的最低值滞后于 前者 2个 
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表 5江苏主要湖涫最大、最小月平均降水量与镊离、最低月平均水位出现月份 

一 lSO 
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* 
矗 

loo 
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30 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 jI I 2( 

图 3 太湖降水量与水位年过程关系 

3．2 

月j苏南西部和苏北湖泊降水量和水位年过程此线均为单峰型，只是后者峰值滞后于前者 1 

个月，后者的最低值多数湖泊滞后子前者 1— 2个月}苏北部分湖泊，如骆马湖、洪泽湖等 

因受闸门控制，最小月平均降水量与最低月平均水位出现月份已无相关。 

四、结 语 

长江是苏南、苏北湖泊不同降水量特征的一条十分明显的界线，诸如年降水量苏南湖泊 

在1000毫米以上(1030--1200毫米)，而苏北湖泊则在1 000毫米 以下 (850--950毫米)，汛期降 

水量占年降水量的百分率苏南湖泊<55 (49—55 )，而苏北湖泊则多数>6o％(60—68 )； 

摄大月平均降水量苏南湖泊<200(1d0—190)毫米，多数出现在 6月，而苏北湖泊>200(205 
-- 235)毫米，出现在 7月j苏南湖泊 6、 7月份的降水量相差不大 ，而苏北湖泊 7月降水量 

几乎是 6月的 1倍等等。降水量年过程苏南太湖及其 以东的湖 泊为双峰型，其他湖泊均为单 
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2期 江苏省主要湖泊的降水量与湖泊的降水效应 

蜂型。年降水量的离散系数，苏南湖泊在0．18一O．22之间，苏北湖泊介于0．22—0．32之间， 

表明前者的年降水量比后者均一}从月降水量的离散系数来看，除8月苏北湖泊降水比苏南 

均一外，其余月份苏南比苏北均一j江苏湖泊月降水量离散系数较大，容易造成干旱、洪涝 

灾害。太湖的降水效应使太湖湖岸上年降水量比远湖陆面上减少2O．0毫米左右，仅占年降水 

量的3 。由此可推估出，江苏湖泊的降水效应不太显著。江苏湖泊最高月平均水位出现时 

间滞后于最大月平均降水量 1个月；最低月平均水位出现时间多数湖泊滞后于最小月平均降 

水量 1— 2个 月。 
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PREClPITAT10N AND ITS EFFECT OF MAIN 

LAKES IN J JANGSU PR0VINCE 

Lu Hongbin 

(Naniing Institute of Geography and Limnology，Academia Sinica) 

Abstract 

The precipitation characteristics of main 1akes in Jiangsu Province are anal：：． 

sed．It is shown that the Yangtze Rirer is a very evident boundary 1ino for 

different precipitation characteristics of various lakes in Jiangsu ProvinCe． For 

example．the annual 1ake precipitation is over lO00mm (1030-- 1200) iⅡ south 

Jiangsu but less than i000mm(850-- 950) in north Jiangsu， and the dlfference of 

monthly lake precipitation iⅡ Jun,． and in 2u1． i s unevldent in South Jiangsu． 

whereas the monthly 1ake precipitatioh i廿 Ju1．i s almost twice as that in Jun． in 

North 2iangsu．A quantitative estimation is made on the precipitation effect of 

Talhu 1ake and it is suggested that the precipitation eriect of the lakes in Jiangsu 

Prey．is not significant， wi th only a 1ittIe reduction of precipitation over the 

lakes．The annual preeipltation Over fhe lakes varies similarily as their water 

level does。but with a phase—lead about a month． 

Key words：Jiangstg Prov． 1ake，precipitati0n precipitation effect 
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