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多一 。 胶州湾环境质量评价 

4．1 环境质量评价方法 火 

1．参数选择和评价标准 

(1)数据处理 两个航次或单站 各污染因子的计算，采用算术平均值统计方法，对 

未捡出或痕迹量以本航次最小值之半参加计算 

(2)评价参数选择 评价参数选择方法很多。本文确定参加评价参数的方法是t将 

测定的各污染因子进行 “标准化一处理，并按污染指数的大小顺序排列，把指数分配率累加 

达95％的污染因子作为参加评价因子。依此原则，水质评价因子为无机氮、油类、挥发酚， 

溶解氧、化学耗氧量，pH、总汞，分配率累加为96．5 ，表层底质评价因子 为 铅、镉、有 

机质、总铬、硫化物，分配率累加为94．5％。 

(3)评价标准 海水水质采用GB3097--S2d~规定的_一类海水水质标准，表层 底 质 

和生 物用 “全国海岸带和海涂资源综合调查简明规程*中采用的标准 (总铬用文献[12]的标 

准)，河 口水质。除雨季外， 5条河河道上游基本常年干涸，中、下游主要为市区工业废水 

和生活污水，故采用工业 “三度”排放试行标准中工业废水标准，见表4．1。 

2．评价数学模式 

(1)单项环境因子评价模式 

岛 
D — C，_|I—Cf 

。一 百  

f — — 当cm 。≤ci≤c 。⋯ l 一 ⋯ 

B⋯·(·一岳 )+ 当c <cm 
式中。 ’B⋯ ≥ —旦 一 ，B⋯ 值本文确定为18{P 为 种因子质量指数，C+-o为 种因 

子的评价标准，ci为 因子的实测值，P。o为溶解氧质量指数J c ⋯ 为评价海域内 溶 解 氧 

最大浓度值，P， 为pH质量指数，C o⋯ 为pH评价标准下限值，c．o⋯ 为pH评价标 准 上 

限值l o为pH评价标准上、下限平均值。 

(2)单项环境要素评价模式 

，= xPll( = ，∑ ： ) 
式中t f为 类要素环境质量指数l f 为，类要素f种因子质量指数的权重值。 

(3)综合环境质量评价模式 

0=∑ J×-4i 
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式中：0为综合环境质量指数l ，为 类要素质量指数的权重值。 

(4)权重值确定方法 

权重值是指对环境质量影响程度所占的比重分配系数。权重值的确定方法很多，为消除 

人为因素影响，本文确定各因子权重值 ( ．)是采用质量指数分配率的方法 各因 子 权 重 ． 

值见 表4．2。 

各要素权重值 ( J)经研究确定，水质为0．6 J表层底质为0．4；河 口水质采用均权法。 

8．环境质量分级标准 ’ 

根据由上述数学模式算出的 ，或0值，并结合胶州湾实际情况，把水质、表屠底质和综 

台环境质量分为 5级，其划分标准见表4．3。 

表4．1 各娄污染因子评价标准 

＼ 因子 无 总 总 石 挥 鲁【 硫 悬 有 

＼ 口H D0 C0D 机 镉 铅 铜 油 发 化 化 浮 机 

要素＼ 氮
． 

汞 铬 类 酚 物 物 物 质 

水质 ：：î1 s{s 0．1 0．0005 O．005 O．05 O．01 0．1 0．05 O．OO5 O．O2 (mg／L) 

底质 l 0．2 0．5 25 30 80 1 000 300 3．4 (×10一 ) 
河口水质 l l100 0．05 0．1 t 1 0．5 lO 0．5 0．5 1 5gO (mg／L) 
注：除pI-l~l,．有机质单位 为” 

表4．2 各污染因子祝t值 

无 总 石 挥 总 硫 有 ＼ 肝 pH D0 COD 机 油 发 铅 镉 化 机 
躲 ＼  氮 汞 类 酚 特 物 质 

水 质 0．057 0．114 O．1O1 0．289 0．037 ● O．1~0 

底 质 0．187 0．222 0．220 0．112 0．081 O．17 

表4．5 耳境质量划分标准 

，或O 环 境 质 量 轾 区 

<O．5 允 许 I 

0．5～1．0 影 响 I 

1．O～1．5 轻 污 染 I 

1．5～2．0 污 染 口 

>2．0 重 污 染 V 
J 
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4．2 水质现 状评价 

25 

1．主要污染园子厦其分布特征 

水质 中的主要污染因子为无机氮，油类、挥发酚，溶解氧、化学耗氧量，它们的分布特 

征如下。 

(1)无机氮 (亚硝酸氮，硝酸氮、铵氮) 

无机氮在胶州湾海域水质污染因子中居首，平均浓度值为0．16mg／L，超标率为 69 

7月份尤为严重，最大值为0．80mg／L (B。 站)，超评价标准 7倍。39个站超标，超 标 率 

达76％，超标面积为g9．7km ，占瞍州湾海域总面积的33 。高值区主要分布于湾的东部及西 

部大洁河 口近岸水域，其中海泊河口及小港水域浓度最高。 4月平均浓度值低于 7月，超标 

面积51．5kin ，约为 7月份超标面积的二分之一，最高值出现在小港水域，其值为0．50mg／L 

(D。。站)，总的分布趋势基本上与 7月份相似 (图4．1和表4．4) 

圉4．1 无机氮平面分布圈 

(a)198g年 1月； (b)lgsg年 月 

(2)油类 

海域平均浓度为0．071mg／L，共23个站超标，其超标率为45 。 4月份1 6个 站 超 标， 

超标面积1 4．5kin ，占海域 总面积的4．9 ，超标区域主要分布于小港至李村河口近岸水域， 
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最大值为1．040mg／L (D o。站)．其次为0．728 rng／L (D。 站)。分别为评价标准的2l、l5 

倍 7月份污染明显重于 4月份，超标面积达lO6．1km ，占海域总面积的 36 ， 为 4月份 

的 7倍，最大值为0．474mg／L (B 站)。其分布特征t 4月份仅在李村河口 南近岸水域 

出现小范围超标区域 7月份便扩展到湾的北部及大沽河[21和洋河[21近岸水域，说明 7月份 · 

明显重于 4月份的污染 (图4．2)。 

袁4．4 水质表岳特征值统计表 

月 项 盐 D0 COD 无 挥 机 油 总 铜 总 发 {虫 
pH (mg (mg 氪 类 汞 镉 铅 镣 酚 度 

份 目 度 ／L) ／L) ( g (mg (“g (“g (“g ( g ( g “嶂 (度) 
／Lj ／Lj ／L) ／L) ，L) ／L) ，Lj ／L) 

最 大 值 31．925 8．】7 10．37 {．40 497．98 1．0{0 O．478 0．1 6 13．O0 (一) 12．76 23． 27．O 

最 小 值 28．96a 7．55 2．04 0．41 13 45 O．O12 (--) (--) 4．59 (一) 0．73 0．I2 2．6 
_ _ _ _ - —

—  

平 均 值 31．467 B．0】 B．Ol 1．38 I35．46 0．083 0．161 0．O6 7．87 (一) 2．60 1．79 8．0 
一  

超 标 率 
( 】 l O 2 30 0 0 0 2 

最 大 值 31．994 8．29 11．67 5．95 795．90 O．47d 0．38 3 0．87 21．0 6 (一) 2．36 2D4．a7 32．0 

最 小 值 2 ．90l ，．蚰 0 51 0．S0 4．2 0．00口 (一) (一) 1．盯 (一) 0．63 0．3B I．O 

平 均 值 3O．9g 7 7．96 6．18 1．9l 177．06 0．0B1 0．032 0．1 3 7．41 (一) 1．3 7．58 8．2 

超 标 率 
f ) 23 15 73 65 0 0 0 1O 

：(一)表示禾捡出． 

(3)挥发酚 

海域平均浓度为3．8O g／L。 4月份高值区出现在李村河口水域，最大值为23．54~g／L， 

为评价标准的 5倍， 7月份李村河【』水域明显减轻，高值区出现在海泊河口水域，最大值为 

2O4．87~g／L (BI 站)，超过=_类海水水质标准4O倍，超标面积为4．3km。。其分布见图4．3。 

(4)溶解氧和化学耗筑蛰 

溶解氧和化学耗氧量海域平均含量分别为7．10m~／L、1．66mg／L，超标率分剐为 l8 、 

6 。溶解氧 7月份超标范围明显大于 4月份，最低含量为0．51 g／L (D。。站)。化 学 耗 

氧量含量 7月略高于 4月，最大值为5．95mg／L (B 。站)，超标面积为9．3km z，主要分 布 

于海泊河口、沧口湾近岸及小港水域 (图4．4、图4．5)。 

pH、总汞、总铬、重金属等污染因子中，除pH 7月份有一个站超标外，其它因子均未 

出现超标，无明显高值区。浓度值都远低于评价标准，其中铜除 4月份B。 站捡出 外 (0．O7 

~g／L)，其它站两次调查中均未捡出。 

2．水质质量分层 

胶州湾水质综合质量指数平均值为1．15，超过一类海水水质标准，属轻污染。其变幅为 

● 
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图4．2 油类平面分布图 (a)19,89年 4月； (b)1989年 7月 

豳4．5 挥发酚平面分布围 (a)1989年4月； (b)1989年 7月 
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囤4．4 溶解氯平面 分布图 (a)l080年 1月； (b)1080年 7月 

围日5 化学耗氧量平面分布囤 (a)1989年4月； (b)1989年 7月 

● 

● 
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5．55，最大值为最小值的3O倍，有 5个测站指数值大于2．0O，2O个测站大于1．0O，分别占总 

测站数的lO％、39％，主要分布于市区 5条入海河口近岸及，』、港区水域l有31个测站指数小 

于1．o0，占总测站数的6l％，主要分布于湾的中、西、南部水域。上述结果表明：胶州湾海域 

水质污染存在较明显差别。李村河 口至海泊河口及小港内水域污染最为严重，为V级区，属重 

污染，面积约2kin }中、西、南部为 I和 I级区，面积约270km ， 占海域总面积的 90 。 

说明胶州湾除东部近岸水域受到明显污染外，绝大部分水域水质是良好的。各级区的分布及 

所占面积详见表4．5，图4．6。 

裹4．5 环境质量分区统计表 

区 域 I I I Ⅳ V 

环 境 质 量 允 许 影 响 轻污染 污 檠 重污染 
} 

承 平 均 值 · 0．42 0．77 1．17 1．81 4．55 

面 积(kin ) 165 105 22 4 2 

质 面积百分比(簿) 55 35 8 l l 

底 平 均 值 · O．33 0．56 1．19 1．81 

面 积(km ) 252 41 4 1 

质 面积百分比(簿) 85 l4 1 一 

撼 平 均 值 · 0．39 0．65 1．18 1．63 3 77 

j葡 积(km ) 23o 4D 22 4．5 2 

口  面祝百分比(簿) 71 l 3 7 l 1 

·为综台质量指数平均值 

3．环境质量年辱变化特征 

评价结果表明，胶州湾海域重污染区主要分布在湾东部近岸或入海排污河口水域，在评 

价因子中，有机污染重于无机污染。为了解有机污染历年变化状况，收集了代表性较强、时 

间序列较长测站的历史资料，现以A．。、A ：、A。 三个铡站的无机氮 、油类、化学耗 氧 量 

三因子的指数算术均值代表湾东部近岸水域有机污染的指标值，简述如下t 

(1)东部近岸水域有机污染年际变化 

由图4．7可见，湾东部近岸有机污染年际变化总趋势是，l983年以前污染寝 轻，1984~ 

1986年污染最重，1987年以后又趋于减轻，但污梨程度重于1983年前。同时还 可看出，1987 

年 以后有机污染年际变幅较小，说明近年来胶州【跨海域有机污染趋于平稳状况。从污染程度 

看，1989年轻于1988年，同1987年相近，说明胶州湾重污染区的污染程度趋于减轻。 

单因子年际变化见图4．8。 

无机氮t总的变化是1981~1986年 污染趋于逐年加重，1986年以后趋于逐年减轻，历年 

最大值为0．45mg／L (1986年)，超标3．5倍，最小值为0．O07mglL (1980年)，远 低 于 评 
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图4，7 胶州湾东部近岸有机污染指教年际壹化 

DO＼． 
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＼ 
／ 

母4．B 水质分区平面分布围 囤4．B 胶州湾东部近岸海域水质主要污染因子年际变化 

价标准。自1984年以来，无机氮污染较重，各年均值都不同程度地超过一类海水水质标准。 

油类t 1984年以后，油类污染程度趋于逐年下降，尤其是1986年以后，石油类污染明显 

减轻，年变幅较小，趋于稳定，其浓度各年均低于一类海水水质标准。历年最高年平均浓度 

为O．122mg／L(1980年)，超标1．5倍，最低浓度为 O．039mg／L (I988年)，低 于评 价 标 

准。 

化学耗氧量；化学耗氧量历年变化较小，相对前二个污染因子，污染程度较轻，污染指 

数均在0．5左右。tl 1986年有下降趋势，1989年化学耗氧量年平均浓度降为历年最低值。 

另外，从图4．7、图4．8不难看 出，两图所反映的年际变化趋势相近，说明胶 JⅢ湾东部近 

岸水域的有机污染，是以无机氮为主要污染因子。 

(2)河 口水质年际变化 

评价结果表明，1989年市区 5条入海排污河 口的主要污染物依次为化学耗 氧 量、 硫 化 

物、悬浮物、总铬、挥发酚。由衷4．6得知，这 5种主要污染物与 多年 平 均指 数 (1981~ 

1988年平均，下同)相比，除悬浮物略高于多年平均值外，其它 4项主要污染物均低于多年 

平均值，其中总铬和挥发酚下降较为明显，分别下降16倍稻 3倍。据多年平均值分析，楼山 

河污染较为严重， 5种污染物均居其它 4条河之首，尽管1989年比多年平均值有 较 明 显 下 

降，但仍然重于其它排污河，其中总铬、硫化物较为突出。 

● 

● 
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表4．6 河口水质主要污染指数对比表 

COD 硫 化 物 悬 浮 物 总 诂 挥 发 酚 

● 

平均 19B9年 平均 1989正 平均 1980年 平均 1989年 平均 198g年 

晦 泊 河 l0．06 lI．08 0．32 4．98 1．72 1．63 0．58 0．{9 I．89 1．31 

李 村 河 I 6．33 l3．09 I．5l 6．31 2．14 4．26 0．19 0．27 2．15 0．65 

板 桥 坊 河 3．36 8．56 0．39 3．54 0．55 0．5Z 0．05 0．13 1．O6 0．23 

楼 山 河  25 43 23．43 50．30 7．36 3．31 2．16 105．03 5 27 9．O6 O．B6 

湾 头 河 3．94 2．17 0．11 2．01 0．60 1．71 0．25 0．Il O．35 0．64 

平 均 1I．82 II．67 IO．53 4．84 1．66 2．06 21．22 1．25 2．90 0．7{ 

为进一步了解化学耗氧量的多年变化状 

况，根据历史资料绘制成图4．9。由图可见 ， 

化学耗氧量总的变化趋势是1982和1987年为 

污染较重年份，其中1 987年最高。板桥坊河 

和湾头河化学耗氧量的污染，历年来均轻于 

其它 3条排污河，且较稳 定。同 1988年 相 

比，1989年海泊河、板桥坊河趋于上升，李 

村河和湾头河趋于下降。 

4．小 结 

(1)胶州湾海域污染主要来 自陆源， 

其中市区各类排污直接或间接地 排 入 胶州 

湾，是胶州湾海域污染的主要因素。 

圈4．9 化学耗氧量年际变化曲线 

(2)胶 州湾中 南 西部海域环境质量是 良好的，其面积约占胶州湾海域 总 面 积 的 

90 }港区至海泊河 口及沧口湾近岸小范围水域污染较为严重。 

(3)水质主要是有机物污染，其主要污染物有无机氮、油类、挥发酚，溶解氧、化学 

耗氧量等。 - 

(4)胶州湾有机污染年际变化总趋势为1983年以前污染较轻，1984~i986年 污 染 最 

重，1987年 以后又趋于减轻，但污染程度重于1983年前的污染。 

(5)1989年海域污染状况与常年相近，井有下降趋 势，其中油类，挥发酚，总铬等下 

降较为明显。 

4．3 底质现状与评价 

T．底质污染状况 - 

重金属 (铅、镉、铜)：铅、镉在该海域平均含量分剐为23．1×10～、0．47×10一， 超 标 
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面积分别为20．okmt，22．9kin z。铅高值区主要分布于湾的东北部和海泊河 口至大，小港水 ． 

域，最高值70．9 X 10“<D。l站)。镉的分布趋势大体与铅相似，最高值为2．31×10 (D。a 

站)。上述说明，胶州湾大港水域表层底质重金属污染较重<图4．10、图4．11)。铜的平均含量 

为36．18×10一，最高值为133．6 X10 (D。3站)，高值区主要分布 在 娄山河至李村河 口外 ● 
一 带和海 泊河 口外海一带 (见图4．12)。 

总汞l海域平均含量为0．16 X10一， 最 高 含 量0．634 X10 (BIl站)，超 标 面 积 为 

16．1km。，高值区主要分布于李村河 口至海泊河 口和小港区域，其中李村河 口医域超标范围 

较大，其面积为11．7kin ，湾西部和南部总汞含量均较低，远低于评价标准 (图4．13)。 

有机质，平均含量为2：57％，最高含量12．46％(D。。站)，超标面积8．5kin ， 主 要 分 

布于小港和海泊河 口区域，其中小港是胶州湾有机质污染较重区域 (图4．14)。 

总铬t海域平均含最为38．01 X 10～，最高含量为44．61 X 10 (A．3站)，全 海 域未出 

现超标。分布趋势为由东部向西部递减，无明显高值区 (图4．15；表4．7)。 

其它因子除硫化物在板桥坊河 口有小范围超标外，均未出现超标，其含量均远低于评价 

标准。 

寰4． 寰层沉积物地化要素特征值统计衰 

Eh值 有机质 硫化物 油 铅 铜 镉 总谘 总汞 ＼  pH值 
(mY) (省) rX10-0』 fX1D一。) (X10一。) f×10一。) fX10-‘) fX1D一‘) r×1D一。 

I  

最 大 值 0．5l 94 12．46 36 ．1 1763．BO 7O．9 133．6 2．3l 4‘．61 O．634 

最 小 值 7．13 —216 O．56 (一) 5．t8 3．7 8．8 0．0l 29．5{ 0 042 

平 均 值 7．66 一t1 2．57 104．4 241．8l 23．1 36．18 0．t7 3B．0l 0．159 

' 超 标 率 ， ， I5 1D 5 ●5 40 35 0 25 
( ) 

(一)表示未桂出． 

’z．囊曩虞质分区 

表层底质综台质量指数平均值为0．78，其污染程度全海区属影响级，指数值大于1．00的 

有 8个测站，最大值为1．98(D。 站)，主要分布于沧口湾近岸及海泊河口至小港区 域，其 

中大港水域表层底质污染较重，属1V级区，即污染级。表层底质与水质相比，其污染程度轻 

于水质 (未出现 V级区 ，污染范围也远小于水质， I一 1V级区的面积仅为同类水质的三分 

之一。因此，可以认为胶州湾除局部区域外， 目前表层底质环境是比较好的。污染区域主要 

分布于海泊河口至港区。各级区的分布及所占居面积见表4．4和图4．16。 

3．小嬉 

(1)胶州垮中除Eh外，其余地化要素分布有一个共同的特征，东部沿岸海区含量高， 

中西部海区含量低。当然，由于每个要素性质的不同，其含量分布特征又有不 同程 度 的 差 

异。 

● 
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图●．1O 胶州湾雇质铅平面分布田 (1989年‘月) 圜4．"11 肢州湾雇质锕平面分布圜 (1989年‘月) 

困●-12 聩州j阜宸质锅台量平面骨布困 (1989年lo月) 田{．15 驻螂背雇质簋汞平亩丹布田 (1989年t月) 
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髓●．14 胶州湾宸质有机质平面舟布圈 (1989年 月̂) 圈●．15 胶州湾宸质总铬平面分布圈 (1989年4月) 

(2)铜，铅、镉、总汞，有机质、 

硫化物和油类在东部拾岸海区均有超标， 

主要污染物为铜 铅、镐等。 

(3)总铬在所有的重金属要素中唯 
一 没有超标的要素，且含量分布是最为均 

匀的。 

(4)从Eh值的分布特征 来 看，胶 

州湾属于一种还原环境或强 还 原 环 境。 

(许多站位Eh值在0mY以下)。 

1． 圈●．1s 雇质分E圈 

● 

● 
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4．4 生物现状与评价 

1．生态环境现状 

(1)胶州湾东岸潮间带 

胶州湾东岸滩涂，由于大面积围海建厂与拦海筑坝等，使原有的语沙滩高潮带巳基本消 

失 木调查在这一区域共设8条断面(图4．17)，采集生物62种，分布于岩石上的有8种，泥沙 

滩有54种，其中多毛类l6种，占29．1 ，软体类n种，占21．8 ，甲壳类l 种，占30．9％， 

其它10种。 

调查结果表明， 自李村河北至石油化工 

厂之间的滩涂，秋季栖息着三个主要群落。 

淤泥日本大眼蟹群落，其分布范围较广，胶 

州湾东岸大面积的带有浓臭味黑 色 松 软 淤 

泥，是该群落的底栖环境 这里的理化环境 

恶劣，生物种类单调，群落中的种类多为耐 

污种，优势种为 日本大眼蟹，常见种有 日本 

刺沙蚕和异白樱蛤等。巢沙蚕群落和菲律宾 

蛤群落，占据着胶州湾东岸未被淤泥覆盖的 

泥沙底质区 巢沙蚕群落中的常见种有菲律 

宾蛤，。寻氏肌蛤等。菲律宾蛤群落以菲律宾 

蛤占优势，常见种为异自樱蛤，寻氏肌蛤等 

(见表4．8、4．0、4．10) 。 

(2)海泊河口断面 

海泊河是青岛市内主要排污干道之一， 

河床上淤积着约 socm厚的黑色污泥，散发 

出刺鼻的 H S气味。近年来，由于 围 海 建 

港，使原有的上百米滩涂已不存在，取而代 

之的是一道 由岩石筑起的石坝。该断面就设 

在海泊河人海口西岸的石坝上。这里高潮线 

与低潮线之间的距离仅有几米 (几乎是垂直 

的)，虽然三个潮区相隔甚近，但各潮区的 

圈I．17 胶州津潮间带雇捎生物弭鸯断面分布雎 
r 

▲：4 f胄协调查断面 

●： g月骨调啬断面 

生物群落结构差异很大。在 4， 7两个月份 

的调查中，共发现 7种生物，高潮带的岩石上分布着较多的白瞥藤壶和短滨螺，而中锕带的 

岩缝中生活有绒毛近方蟹，在低潮带乱_石闯的污记中，分布羞大量的小头虫，日本刺抄蚕和 

一 种寡毛类，呈现出有机质污染的生物群落特点，有关4，7且份河目附近泥滩中耐污种的 

栖息密度见表4tll̂ ． ． 、 
(3)薛家岛断面 ． ‘ 

此断面设在安子湾北岸，这里水质请澈，滩谂平坦，无明显曲污染迹象，高潮带痛质以 
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表4．3 9月份胶州薄东岸潮间带告断面生物种类丹布情况 

种 类 分 布 ～’～ —＼  

种 g ～ — ～ —  === I I I Ⅱ V Ⅶ Ⅶ 

海 彗 Sargortio 1 ● 

海 葵 Sargarfla 2 

纽 虫 Nemertini + 

单环棘缢 【，fenohis“nicinot s 上 

红角涉蚕 Ceratonereis Pr “rdPPnj Fau 1 + 

日本剌 涉蚕 Ncanthes japonica (Izuka) + 上 + + + + 

琥珀刺 涉蚕 Neanthes$~ooinea(Frey et Lenckart) + + + (+) + 

锐足全刺沙蚕 Nectoneanthes oxypoda(MarenzelIer) 上 + 上 

短角围涉蚕 porenerei~nuntia bre~ieirriJ(Gl'ube) (+) 

千岛模裂虫 Typosylh's admantens kurilensis(Chhboritsch) ● 

花冈钩裂虫 nci sfrosÿ ts hanaokai Kitamori + 

长吻 蛋 Glycera cMrori[z=ka + + + + 

多鳃齿吻抄蚕 Neph~ys polybranchia Southern + + 

齿吻抄蚕 NepMys sp． + 

巢抄蚕 Diopn~rn neapolitana Delle Chiaje + (+) + 

海稚虫 却 f0n ddP + 

长额虫 Polydora uncata BefkeIe， + 

丝鳃 虫 [udouinia COI~Iosa Marenzel-Her + + 

小头虫 CapiteHa capitata(Fabri~ias) + + 

那不勒斯笔帽虫 Logis．eapoli~ana Claparede + 

扁蛰虫 Loimiamedusn(Savigny) + + (+) 

短滨螵 Littorina bre~icula Philippi ● ● 

梯 螺 点?piton Jura印． + 

织纹螺 ⅣveSSarius sp． + + + + 

毛 蚶 Scap~ roa subcrenata (Lisehke) + 

紫跆贝 ‘ Mytil us edulis Linnaeus ■ ● - 

寻 氏肌蛤 M uSoul05=enhou~ia (Beason) + + + 

褶牡蛎 Ostrea plica~ula G,emlin ● ■ ● ● ● 

纹斑撞培 Trapezium lira~um (Ree，e) L ● ● ■ 

菲律霹培 Ruditapes pfiillppinarum (̂ ．Adams et Reeve) + + + + + 

日本镜蛤 Dosinia(Ph~ om )japonica(Reeve) + + + + 

异白樱蛤 Macoma(M=coma)incongrua(Martens) + + + + + 

缢 蛏 Sinonouacula cozlatrica~a(Lamart') + + 

● 
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续衰 4．8 

种 类 分 布 —、—、  

种 名 — — —  ====== I I I F V Ⅱ 疆 

长竹蛏 $olen gouldli Conrad + 

秒海螺 Mya ar~naria Linnveus + + (+) 

光滑蓝蛤 Aloibia laevis(Hinds) (4-) 

白脊藤壹 Ba，tiff“$albicostat_ Pilsbry ● 

藤 壶 Balan。0 sp． ● 

海蟑螺 Lioia 0rof ∞ <Roax) 。● 

螺赢蜚 Corophium sp． +● +● 

Gr口Hd『d ·rF“d sp． + + + 

Amphip0da 

短脊鼓虾 肿Fv$bre cristatu$de H4aⅡ (+) + + 

刺螯啦虾 Alpheus hopiccheles Coutiere + + 

巨指长臂虾 Polaemon(Pslsemon)rnacrcdac~l。s df̂b_m + 

锯齿长臂虾 palaemon(paZaemon)serrlfer(Stimpson) 一 (+) 

大蝼蛄虾 Upoge~ia maicr(de Haan) + 

寄居蟹 Pag=rus sp． + + 

日本哭公簧 Dorippe japonica Vcn 5iebold + + 

豆形拳蟹 philyra pis。m de HaaⅡ + + + 

睡线拳蟹 ’ Philyro c~riflflr~Be1l + + + 

兰氏三强蟹 Trit0dyJ*amia rathbunae Shen + + (+) 

宽身大眼蟹 MacropMhalmu*dilotatus de H¨n + 

日本大眼蟹 Ma~ropMhalmus japcnieuS de Hl且Ⅱ + + + + + + + + 

趔璩股窗蟹 S~opimera obosa de lhan + 

绒毛近方筮 14emigrapSuS penioillat~s(de Hun) +● +● + + + +● 

神妙相手蟹 Sesarma(Parasesarma)picta(de Haan) ● ● ● ● 

内球近方蟹 Hemigrapsus柏nguineuS(de Heart) ． 

黑斑口虾蛄 Oratcso~illa kempi ~(Schmitt) + 

鲛缟嘏抗鱼 Tridentiger trigonccephal。s(Gil1) + (+) 

锞项希靠航鱼 Ctencgobius gymnauehen(Bleeker) + + 

弹{鼻鱼 Periophthalmus canto~ea$is(Osbeck) + 

备 十分 于汜抄滩的种粪 (+)分谁于石块下泥沙滩中的种粪 

注 ·分布于石坝．岩石 上的种类 +。既分布于呢涉滩 又分在于石块上的种类． 
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衰‘．10 9月份歇州薄东岸潮间带备调童断面生物量分布 

生物量 ＼类 
总生物量 多 毛 娄 软 体 动 物 甲 壳 类 

备 往 

(~lmO (g／toO (舅) (g／m’) (舅) (E，皿‘) (舅) 

‘ 

中 潮 470．16 ~27．自4 g1．O 42．32 9．0 生l物量最根据同断面同 

I 稍区所采的各定量{羊品 

低 潮 生物量的平均值
． 

中 潮 178．78 178．13 9g．6 O．蛄 0．4 

I 

低 潮 

中 湖 471．6O 14．̈  3．1 d4e．GO 蜡．3 16．g‘ 3．6 

I 

低 潮 1lO．56 2．16 1．e 117．2O 09．0 l1．2O 8．6 

中 湖 0．32 ●．OO 4自．1 3．36 40．4 0．96 11．5 

F 

湖 ll3．32 】．6O O．9 13O．92 ，1．● 5o。0O 2，．7 

中 湖 25．36 2．2● 0．8 4．02 lg．● 11．20 71．8 

V 

低 潮 l0．化 1．44 7．7 17．拍 92．3 

中 期 25．36 3．76 14．8 13．90 5‘．0 ．7O 30．4 

低 潮 70．5B 32．OO 45．3 3自．56 54．7 

中 湖 486．6O 27．̈  5．7 465．72 93．7 3．O‘ O．6 

Ⅶ 

哐 湖 45．20 4．32 粤．5 tO．96 9o．5 

中 湖 柚 ．自0 4自．̈  99．3 O．32 0．7 

Ⅲ 

低 潮 366．41 自．f2 2．4 357．76 97．6 

沙，石构成，其上分布有22种生物，常见种为红角沙蚕，中国绿螂等。中潮区底 质 为 细 沙 

质，其上生活的种类较 多，常见种为 Tellinidae sp．。异 自樱蛤，菲律宾蛤等等。低潮区为 

泥沙质．生物种类也相 当丰富，常见种为中阿曼吉虫，异 自樱蛤，菲律宾蛤等，有关该断面 

4， 7月份定量及定性样品采集情况分别见表4．12，4．13和4．14。 

(4)两个月份调查比较 

依据两个月份调查的4条断面的定量样品，我们计算了Shannon-W~nner多样佳指敞 

● 

● 

● 
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3期 4 胶州湾环境质量评价 4l 

(H )和均匀度值 (，)来判断各断面 的污染状况，见表4．15。 

多样性指数低，均匀度值小，则优势种突出，群落结构单调。在基质相似的条件下，预 

示着环境污染程度严重。表中的s为各断面定量样品中出现的种类数，从表中的数据可以看 

出， 4， 7月份各调查区域受污染的程度从大到小的顺序为t李村河口、海 泊 河 口、Ⅲ断 

面，薛家岛断面。 

2．生翻殪毒分析培果 

(1)生物残毒超标情况见表4．16，从表中可看出，各类生物超标的污染物质是不同的， 

软体动物主要是受Hg和Cu的污染较严重，甲壳类主要是以Pb和DDT为主要污染物质。 

(2)在李村河，高j暂带和中潮带污染严重，因环境映氧，底泥为黑色，仅采到 2种生 

物种类。绒毛近方蟹和 日本太驭蟹。所测定的生物残毒Pb均超出标准的O．65～1．0倍。DDT 

也有超标现象，从生物种类的数量及超标情况来看，李村河 口是污染较严重的区域。 

(3)从表4．16中可看出，在以上所调查的 4个区域中，绒毛近方蟹的含Pb量以国棉八 

广区域为最高，超标数为1．95倍。而在所有的超标物质中，Pb的超标率占整个超标物 质 的 

寰●，11 ●，7胃份海漕河口窟■#品生韵密度 

1 月 7 月 

(q-／m。)＼ 潮 逸＼  
～ — ～—  二 中 潮 低 潮 低 灞 

小头虫 Capi~ella capCtata 16400 eB 800 5 200 

寡毛类 OHgochaeta 43 600 100 1t2 O0D 

日本剌沙鸯 eanthe$japonica 3OO 

寰·一12薛末岛断面雇幅生蜘■统’计寰 

月 '阐 总 多 毛 类 软 体 类 t 甲 亮 类 棘 皮 类 

生物量 

份 区 (g，m 0) (s／m’) ( ) (g／mi) ( ) (E，m’) f ) (g／m z) f ) 

高潮 198．2O 14．44 ．3 183．08 92．1 0．68 0．3 
4 

中瑚 107．04 3．68 3．j 96．6‘ 0O．3 6．72 6 3 

月 
低瑚 ．88 I7．2e 31．5 l6．招 柏 ．T I1．28 3乱● 

高潮 98．08 6．08 6．2 02．0O 93．8 
7 

中期 l21．12 0．16 O．1 118 24 97．6 2—72 l ：·3 

月 
低瑚 ‘55．2O 7．=O 1．6 l ．“ 06．3 0．“ f 0．S ．52 1．6 
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表4．15 藓京岛津杀定性生物样品名景 

种 类 分 稚 —、、＼ 潮— 静 
4 月 7 月 

～

— —
～ ～  f 

高 中 低 高 由 低 

海 葵 ctin Jaria + 

纽 虫 Ⅳ#gAer inea + + 

涡 虫 u，bellaria + 

红角涉蚕 Ceratonereis Pr f̂r口口P̂ 0s Fa．vel + 

短角围抄蚕 Perinereis Hun~ia brevicirris (Grube) + + 

枕田沙蚕 P． untia vallata【Grube) + 

长吻沙蚕 ycer~chirori Izuka J + + 

多鳃齿吻涉蚕 Nephty*poiybrancMa Southern + 

寡节甘沙蚕 Glycinde gurjanovae Uschalov et Wu + 

巢沙蚕 Diopatra neapolitana DelIe Chiaje + 

岩 虫 Marpfiysa sanguine~(Mon~ag．) 

异足隶抄蚕 Lumbrineri*heieropoda(Marenze|Ier) 

柔弱索沙蚕 工HI，I c0nPr打 debili*Grube + 

乌氏锥头虫 Sco，砷 ，∞ u$chahooi W 

毛丝鳃虫 Tharyx sp． + 

墼鳃虫 Audounia COmO$O Ma~ageller + + 

中同曼吉虫 r，，l口̂ dio intermedia Fauvel + 

脆独指虫 ~4ricidea~ragilis Webster 1 + 

小头虫 Capitella 。 时 a (Fabricies) + + 

豆缨虫 Fabricin口P + 

史氏背尖贝 Notoa,mea#c~renrhi(Lischke) ’ 

短滨螺 Littorina brevicula Philippi — + ， 

习见织纹螺 Nassariu#deaibatuz(A．Adams) + + + 
L 

Batillaria sp． + 

1 

珠带拟蟹守螺 Cerlthideo ci#gulatH (Gmelin) + 

裙牡蛎 0sireo P~catula Gmelin + 

● 

● 

● 
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壤寰4．15 

娄 市

、 ～

＼  
，

旆

～  

劳 4 月 T 月 

种 名

— —

～ ～  

： 二 高 由 低 高 由 低 
菲律宾蛤 Ruditnpe~pfiHippinarum(A．Adams et Reeve) + + + + + + 

中国绿螂 Gfaucomya chinensis(Gray) + + 

异自樱蜡 M acoma incO~Drun(Martens) + + 

樱 蜡 etfinidⅡB + + 

沙海螺 M orenario Linnaeas + 

长竹蛏 Sofen gouldli Conrad 

寻氏肌蛤 M ~scutus nhousei(Beason) + 

彩虹明撄蜡 M oeretta iridescens(Ben∞Ⅱ) _ 

白脊藤壶 Bafan 5 atbicostatu*Pilsbry + 

E本浪葆水虱 Cirofana japonensis Richardson + 

M ortoculode* sp． 

Grandidieretla sp． + 

．draphipoda + 

● 

咕氏夔^虾 Calflenas 0 q̂r埘口月di Boarier + 

太蝼蛄虾 Upogebia major(de Haan) + + 

寄居缝 Paguru*sp． + 、 

豆形拳蟹 Phifyra pisum de Haan + 

隆线拳蟹 P．c0rinnf0 Bel1 + + + 

宽身大眼蟹 Macropfithalm difotatu$de Haan + + + + 

日本大眼蟹 Ⅳ ．iopon Ⅱ5 de Haaa + 

圆球股窗蟹 Scopimera obosa de Haan + 

绒毛近方蟹 Hemigrap~ s peniciflatus(de Haan) + + + + 

海豆芽 Ling：da sp． + 

阳避足 Amph~ r0 sp． + 
● 
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表●．14 薛家岛断面定量样品生物栖息密度表 

栖息密度(个／m ) ——、、==：： 竺 4 月 7 月 
种 名 ‘ — ～ —

～  高 中 低 高 中 伍 
J 

纽 虫 emer~î i 18 ● 

红角沙蚕 C ，_J 0 r f r f̂，口 ŝ s Fauvel 1l36 1 6 

短角国沙蚕 Perinereis ûntia brev,icirris(Grube) 8O 24 

枕 犀沙垂 Perinerei~ ûntia valtata(Gr．be) 16 8 

长吻沙蚕 Gtycera ĉir0，i lzuka 16 32 

多鳃齿吻 蚕 Nephtys polybranchia Southern 32 l6 48 

寡节甘 盂 Glycinde gur，8“o o Usohak~ et Wu 32 

巢沙蚕 Diopatra neapolitana Delle Chiaje 0 

柔弱索 蚕 埘br ， debill$Grube l6 32 

乌氏锥头虫 Scoloptos uschakovl Wu 32 8 

脆独指虫 Aricidea Jraflili 5 W ebste： 16 

毛丝鳃虫 7'̂aryx ． 16 

堑鳃虫 udouinia c。，r|osa MafeⅡzei】e r 32 8 

中阿曼吉虫 ， Io月dia infBr埘edia Fauvel 1624 32 

小击虫 Capileita capitata(Fabriclus) 32 16 8 a= 16 

豆缨虫 Fabrlcino 16 

短谈螺 Lit~orin~breoicul8 Pl~ilipgi 口E 

习见织纹螺 Nassarius dealbatus(A．Adams) 16 16 64 

Batillaria ．p． 364 2‘ 

珠带拟蟹守螺 Ceriihidea cinRulatu$(Gmelin) 32 

菲律宾蛤 R udifapes phll；ppinaru，r|(A．Adams et 4 96 64 176 330 

R~ve) 

审国绿螂 Glaueomya chlnensis(Gra ) 336 l“ 
一  

撄 蛤 Tellinidae sp． 36 

异白攫蛤 Macoma(Mamma)incongrna(Maxteas) 320 502 

● 

● 

● 
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表4．15 多样性指教比较寰 

时 间 l指鼓； 薛家岛断面 I断面 I海洎河口断面l李村河口断面 

H ’ 2．856 0．241 

， O．65O O．764 0．152 0 

月 l 
2l 1 

61 ，其中台Pb盈最低的为2．2 X 10～，最高的为5．9 x 10～。说明生物体对 Pb有较强的浓 

集作用。 - 

(4)在国棉八厂，安子湾所采到的青蛤，含 Hg量全部超标，说明此种生物具有蓄集 

Hg的能力。 

3．生物现状 评价 

(1)通过借鉴赖户内海和洛杉矶污染区的分析方法，依据所调查的胶州湾东岸 9月份 

生物资料，将污染区分为 4级，即； “重污染区”、 “污染区一 “半污染 I区 、 “半污 

染 Ⅱ区 。其划分标准t “重污染区”，受污染严重，无生物J “污染区”，受污染较重， 

只有 1至 4种耐污能力很强的种类出现，如小头虫、 日本刺沙蚕、日本大眼蟹等； “半污染 

I区”，其中潮区一般生活有 5～l0种生物，低潮区生活有 5～l7种生物，以耐污染的种类 

占优势，习见种为 日本大眼蟹、 日本镜蛤、绒毛近方蟹、中锐吻沙蚕、丝鳃虫等。 “半污染 

I区 ，中潮区一般分布有10~16种生物，低潮区有15~25种生物，以巢沙蚕或菲律宾蛤为 

优势种。 

依据这一标准，参考现有资料，本调查的 8条断面可分别归于不同的污染区。调查区域 

各污染区的示意图见图4．18。 · 

(2)为使本调查资料更好地与前人的工作结合起来，我们选择了植物油厂外沧 口泥滩 

作为一条断面 (I断面)，这里由于填海建厂使得高潮带无生物栖息，自中潮带上区开始， 

每隔200m为一个采样点，共采集 5个站点．仅得 到两种生物 (日本大眼蟹和 日本刺沙蚕 )。 

自中潮带下区直至低潮线，全被制碱白泥所覆盖，无生物生在。本区域历年相近月份生物种 

数分布见表4．1 7 

由表4．1 7可以看出，30年来该区域的污染程度逐年加重，栖息的生物种类逐 年 减 少， 

l977年尚有l 0种软体动物，而今在这一区域已经无法生存了，这一断面的低潮区已沦为无生 

物区，而且这一区域的污染物还在不断蔓延。 

(3)ShahI"ION—Winner的多样性指数，能够较理想地反映出生物群落结构。群落 巾 

种类多，种问个体效分布均匀，则指数值就高，相反则指数值就低“”。生态环境受到 的 污 
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染越严重，群落中的种类就越少，污染群落的多样性指数也就越低。根据 9月份胶州湾东岸 

各断面定量样品分析，得出如表4．18一组多样性指数值 (H )和均匀度值 (，)。 

表●． 4．7两月生物曼毫毒趋杯统计 (~10-a) 

地 点 项 耳 残毒含量 评价标准 种 类 分 析 部 位 超标倍数 

DDT O．1178 0．1 绒 毛近方蟹 整 体 0．I7B 

国 c“ 111．8 1O0 牡 扬 去壳整体 0．1l8 

中 瀚 带 P b l1．1 10 牡 蛎 去壳整体 0．11 
_̈  

P b 5．9 2．0 绒 毛近方蟹 整 体 1．95 
八  

H g 0．241 O．2 绒 毛近方蟹 整 体 0．759 

J 

P b 3． 2．0 绒 毛近方蟹 整 体 0．85 

低 潮 柠 

H g 3．193 0．3 青 蛤 去壳整体 9．64 

P b 2．33 2．0 大 蝼 蛄 虾 整 体 0．165 

DDT 0．656l 0．1 大 蝼 蛄 虾 整 体 5．561 

DDT O．1160 0．1 绒毛近方蟹 整 体 O．】6 

高 潮 带 

P b l6．3 lO 杂 色 蛤 去壳整体 O．63 
安 

P b 5．6 2．0 绒毛近方蟹 整 体 1．B 

予 H g 0．308 0．3 青 蛤 去壳整体 O．027 

C u l99．3 1OO 薄 片 镜 蛤 去壳整体 O．99 

湾 
P b 6．2 2．O 宽身大眼蟹 整 体 2．1 

中 潮 带 
P b - 4．6 2．O 豆 形 拳 蟹 整 体 

P b 3．8 2．O 日本大眼蟹 整 体 O．9 

低 潮 带 P b 2．2 2．0 豆 形 拳 蟹 整 体 O．1 

D DT O．1240 0．1 绒毛近方蟹 整 体 O．2l 

中 潮 带 P b 3．3 2．0 日本大眼蟹 整 体 O．65 李 

村 P b 3．9 2．O 绒毛近方蟹 整 体 O．95 

河 P b 4
． 0 2．O 绒毛近方蟹 整 体 一1．0 

高 潮 带 

P b 4．4 2．O 绒毛蛀方蟹 整 体 1．2 海 

泊 申 瑚 带 

河 
}  

● 

● 

● 
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裘4．1 7 历年相近月份 生物种数}匕较 

1958年 T月 1977年 9月 1989年 9月 备 注 

多 毛 类 l2 5 t 1958年 T月为古 

丽亚诺娃和刘瑞 

牲 体 类 l8 lO 玉等人所做的工 

作；1977年 9月 

甲 壳 类 28 1 为陈宽智等人 

做的1=作． 

其 它 9 1 

总 计 87 l6 2 

衰4．18 胶螂湾东岸0条断面多样性指教 

指 数 面 

I I I Ⅳ V Ⅱ Ⅶ Ⅶ 森 —  
． 

H r O．186 0．12O 2．8l5 3．057 l_B14 2．3l7 2．5l6 

， 0．185 o．120 o． 2o O．920 0．6‘5 o．698 o．629 O．4 2 

2 2 15 10 T lo l6 15 

若根据如下标准：正常环境 日 > 3，环境污染 l<日 < 3，严重污染 日 < 1“”，我 

们可以看到，大部分调查区域均为环境污染区，而且 I、 I断面处于严重污染区。陈宽智等 

1977年曾在本文 I断面的位置做过底栖生物群落多样性指数分析，其值为 2．165，丽今指数 

值巳降低到O．120。 

4．5 综合评价与功能区划 

1．海域环境综合评价结果 

(1)胶州湾水体总综台质量指数为0．30～4．00，平均值1．1 5，属轻污染级。指数值大 

于1．OO的有9个测站，占总站数的47 ，分布在搂山河口至海泊河口近岸和大小港区水域。 

其中海泊河口和小港区水体污染最为严重，为 V级区，印重污染-李村河 口外水体也明显受 

到污染，为Ⅳ级区，即污染级1中、西、南部冰体质量较好，基本上未受到明显污染，属清 

洁水体，占胶州湾水体面积9O 。各级区的分，布及所占面积见表4．5、图4．1 9。 

上述表明 胶州湾水质污染重于表层底质，从综台分区图不难看出，其分布趋势与水质 

分区分布趋势相近 因此，可以认为整个水体质量的优劣，主要取决于水质质量的变化。 
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(2)水体污染较严重的Ⅳ、 V区，均在胶州湾东岸的河 口及中、低潮带，海底表层为 

黑色污泥或制碱白泥和含油泥沙，海水为接纳的工业废水，水色呈浅桔红色、浅黄色或黑绿 

色，个别河口水体耗氧有机物含量特别高，超过工业 “三废”排放标准2O倍。在这种环境中 

海洋生物无法生存，即使有个 U生物，也是耐污种类，群落结构单调，多样性指 数 接 近 于 

零，在胶州湾中、西、南部的清洁水体，生物种类丰富，是适宜水产养殖的良好场所，为海 

洋资源丰富的海区。 

2．海洋功能区期 

(1)海洋资源开发现状 

胶州湾是我届北方沿海自然环境条件比较 良好的半封闭型浅水海湾，湾内水域宽阔，海 

水环境优越，水温、盐度、营养物质适中，饵料生物资源十分丰富，是适宜于海洋生物栖息 

及多种经济鱼、虾、贝类产卵、索珥、繁殖、生育生长的 良好场所。 

胶州湾潮下带 5～10m的浅海区域具有较好的水产资源养殖优势， 目前主要养殖种类是 

扇贝和贻贝，其次是海带及藻类等 (见图4．20)。据调查统计，目前浅水贝类养殖面积为 4 

千多亩，几乎集中于胶南县红石崖及黄岛区一带浅水 区域。从胶州湾的东北部至薛家岛沿岸 

一 带滩涂基本以发展对虾养殖为主，现有养殖面积约 3万多亩。近年来该区海带养殖面积大 

幅度下降，目前仅有海带养殖面积约 200亩 另外 由女姑山以北至黄岛区沿岸一带还分布着 

大小盐田l1处，面积为109km 。 

圉4。1 8 9月份腔州湾东岸潮间带污染状况示意圈 图4．19 综合分区固 

● 

● 

● 
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(2)海域功能区划分的依据及结果 

根据1989年 4、 7月份对胶卅l湾进行的两次综合性专题调查资料的计算及统计，井按环 

境质量划分分级标准，结台水质评价结果和有关水域的水动力条件、水体 自净能力和胶州湾 

滩涂的开发利用现状以及经济发展规划等因素，同时还结合青岛市将来工业发展 规 模 及 布 

局，对该海域提出了相应的海洋环境质量区分及海洋功能区划。初步确定对胶卅l湾海域分为 

如下几个区域 (见图4．21及表4．19)。 

图4．2O 胶 州湾海洋资源现状分布示意 圈 凰4．21 胶州湾功能区剜分 

I区t允许区，总综台指数为 0．39，其范围位于胶州湾的中、西、南部海 域，面 积 为 

230km ，占湾内水域面积的77 。本区与垮外海水连接，海水交换性强，水质比较 清 洁， 

最适宜于海洋资源的开发利用。今后如要开发这一 区域应严格纳入市政规划进行管理。 

I区t影响区，总综合指数为0．65，范围包括胶州湾东北部和处于轻污染区与允许 区的 

过菠 区域，面积为40km ，占湾内水域面积的13 。此 区域一 般适宜于水产资源的开发。 

Ⅲ区t为轻污染区，总综台指数为1．18，其范围位于娄山河河 口至李村河河口，及海泊 

河 口外和马蹄礁的影响区与污染区之间的一个狭长区域，其面积为22km。，占湾内水域面积 

的 7 。由于此区域存在着不同程度的污染，一般不适宜水产资源养殖。 

Ⅳ区t污染区，总综合指数为1．63，其范围分别位于李村河河口外水域和海泊河口外的 

轻污染区与重污染区的狭长区域及中港至小港水域，面积为 4。5km ，占湾内 水 域 面 积 的 

，5 由于此区域污染较重，海洋生物的生长和繁殖爱到明显影响，因此不允许在该区域进 
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行水产养殖及其它资源的开发。 

V区t重污染区，总综合指数为3．77，其范围分别位于海泊河河 口区和小港港池，面积 

为2kin z， 占湾内水域面积的0．7 。由于这一区域水质污染较重，水质和底质发臭，致使海 

洋生物难于生存，破坏了海洋生态平衡。为 了保障人体健康，绝对禁止在该区域进行水产资 ● 

源养殖及开发羊Ⅱ用。 

寰4．19 功 能 区 魁 

诲 区 水质标准 
区 域 用 途 

类 剐 (GBsos7—82’ 

一  

娄 西大洋经湾中部到近可岛连 盐业厦诲承资耀养 
一 类海水 

海 区 线以西海岸． 殖． 

二 类 一般资诼养殖厦工 
一

类，三类海区之闻 二类海承 
海 区 业盐场． 

三 类 由北起女姑山措治口水道东 港口．工厂区爰仓 

海 区 倒经马蹄礁刊团岛以东海岸 ． 库区．禁止在此区域进 三类海水 

行承产养殖 

● 

● 
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