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引 言 

乳 ‘ 

锦州湾位于辽东湾西岸，是一个大致呈东南～西北走向 的 浅 水 海 湾，水 域 面 积 约 

120km ，平均水深5 nl左右，湾II最深处水深只有10m。该湾三面为陆地和岛屿环抱，仅东 

南面与辽东湾相通。近几年来，随着沿岸众多工业厂家的迅速发展和国内、外贸易的日益频 

繁，加强海上交通运输，减轻铁路货运压力势在必行。本文旨在摸请楚该湾附近水域波浪和 

海流的基本特征及变化规律，为规划和管理部门，提供有益的参考。 

一

、 资 料 

本文主要采用葫芦岛海洋站长期(1963~1983年)实测波浪资料，和锦州湾内1979年 6、 

8月份各进行一次的准同步周日连续海流调查数据(十二个测站 )。鉴于海湾水深较浅，仪器 

放置水层一律取为测站水深之半。该湾地理位置和测站布设情况如图 1所示。 

二、波 浪 

葫芦岛位于锦州湾湾Izi南蜘，侧波站设于该岛南部，地 处 12 N，121。01 E，海拔 

16．2m，测波浮筒距测站水平距离346m，万位SSE，其盘E永深fI Ⅱ 一使带岸用HAB--1型 

光学测波仪观测。风速风向仪地面高度9．8m 本站具有长期测波资料，’基本上能反 映 出锦 

州湾湾口水域南面几个方位的波浪实况。 。 

从本站多年风和波浪实测资料可知，该海域的波浪主要取决子风 由此垒年 以风 浪为 

主，涌浪较少，且具有明显的季节性变化。 ’。 

由图2可见，多年频率以SSW出现较频，占l6 ，次之，S、SW向风出现较 多，二方 

位频率之和为19％，N向风频率为9 。wNW、N两方位多年最大风速达34m／S，次之NNW 
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图 1 锦 州湾站位图 

Fig．1 Map of Jillzhou Bay and 

locatiolls of the statlolls 
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圈 2 葫芦 岛风 频率玫瑰 

Fig．2 The W ind--rose diagram 

i11 Hulu Islalld 

向为28m／S，S～Sw诸方位皆为24m／S。多年平均风速以N、NNE~SSW、NNW诸方位 较 

大，其值均为 7 m／S左右，次之NE、ENE和S、Sw向皆为 5 m／S左右。根据上述统计结果， 

可确定N、wNw、NNW，S～Sw诸向为强风向，其 中S～Sw向亦为常风向。 

根据该站多年各向波浪要素统计分析可知(表 1、囤 3)，波浪频率bRSSW 向 为 最，次 

裹 1 葫芦岛海洋站多年馥滇要素统计裹 

Table 1． The waYe characte ristics at Htt lu dao Island Station 

。

、 E E ESE SE SSE SSW SW Wsw w wNW NW NNW C 

目 ～  

平均泼高 m) O．3 O．4 0．4 0．| 0．| O．4 0．4 0．5 D．6 D-7 D．7 0．5 0．3 0．2 0．3 D．3 0．0 

量天波膏(m) 1．6 1．8 1．9 1．6 2．6 2．1 3．6 4．6 3．7 4．4 3．2 2．| 1．3 1．4 1．2 l-7 0．0 

平均周期(T) 2．6 2．8 2．8 2．9 2．9 3．0 3．0 3．2 3．3 3．3 3．2 3．0 2．5 2．3 2．2 2．5 D-0 
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3 始芦岛波浪频率玫瑰图 

Fig,3 The Wave--rose diagram 

in Hulu Island 

(1963~1983年) 

之为S、Sw向，其频率分 别 为 29％、14％、 

12 。最大波高以SSE和SSW 向较大 ，其值分 

别可达4．6m和4．4m，其他备向最大波高均 介 

于1．2～3．7m之间。平均周期以ESE～wSw诸 

向较大，其值为3．0～3．3S。其他各向 均介 于 

2．2～2．9S之间。平均波高以S～Sw诸向略大， 

其值分别为0．6和0．7m，其l电各向均介于0．2～ 

0．5m。由上述分析可知，不论从最大 波高 或 

平均波高而言，SSE和SSW向可谓 强浪 向． 

S～Sw 向为常浪 向。另外根据多年逐月波浪要 

素统计可知，其平均波高为0．5m或0．6m(5～ 
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7 H)。最大波高(4．6m)出现于 8月份。各级波高出现频率为，0．0～0． m f 56％，0．5～ 

1．4m占40 ，1．5～2．9m占4 可见波高越大出现次数越少，与此相反．波高越小 出现 

次数越多。 

根据波型统计资料(图 4、图 5)分析可知，风浪出现频率亦较涌浪为多，两 者 之 比 为 

1：0．4．即风浪出现次数恰为涌浪的二倍半，由图可见，风浪与涌浪常浪向可谓一致，均以 

南偏西较频。 

图4 葫芦岛风浪颁率玫瑰图 

Fig．4 The wind一 耵ave rose 

diagram ia Hulu Islaad 
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图5 葫芦岛诵溲颊率玫臃陛l 

Fig．5 The 、YaYe rlse--rose 

dlagram in Hulu Island 

通过上述风况和浪向资料对比可知，西南面几个方位强风和强浪向，常风向和常浪向基 

本吻 合。而北面几个方位由于受陆地遮掩，虽然属于强风向，但因风区较短，难以兴风盛浪， 

尤其本区冬季受蒙古冷高压控制，常遭北和西北大风袭击，气温急剧下降．造成每年 1～ 3 

月和12月份均有不同程度的冰捧。由于受流冰影响，波浪较小，而 ：进行测波。夏季因受北 

太平洋副热带高压控制，南面风区较长，风力亦较强，外海波浪传播至此，易有大浪生成； 

三、潮 流 

该湾潮流在受到外海潮波影响的同时，亦受到当地海底地形和海岸形状的制约。其时空变 

化虽因地而异，但 尚具有普遍规律可循。 

1．潮流性质和运动形式 

根据惯用的潮流性质判别标准可知，竣湾十二个 测站中，除少数测站(4、 5、、6号站) 

(W 1+Wo1)／W 2值略走于0．5外，其他各测站比值均在0．15～O．50之间。就本层潮流性质 比 

值而盲，可视该湾为正规半 Ft潮流医。 

鉴于该湾半日潮流占据优势，可用M 2分潮流的椭圆长、短轴之 比K 值米 分 其潮流运 

运状况。由表 2和图 6所见，湾口处椭圆率均在O．1之内，潮流呈往复式运 动，而于 湾内潮 

流旋转强度渐增，海湾中部测站潮流椭圆率介于0 05～0．2之间，南部靠 近葫芦岛 浅滩线水 

域，椭 圆率可选0．35，北部濒临大笔架tlt内侧水域，存在明显的椭 圆率 高值 区，其值 均在 
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丧 2 

Table 2． 

1995年 

Mz分 潮 流 黼 圆 率 统 计 表 

The ellipse of M2 constituent of tidal Current 

j 

站 号 d B 12 3 5 6 9 10 1l 

f 

K值 O．03 l 0．08 0．10 0．03 35 0．27 0．12 l 0．O5 0．2 0．35 0．5l 0．41 

位 赶 挎 口 盈 外 缘 南 部 蒋 ， 部 北 韶 

图 6 Mt分鞫流椭园分布图 

g．6 Distributioa of 地e ellipse 

of M2 constltaent of tidal current 

0．35以上，尤以10号测站值(0．51)为最。本处 

潮流明显呈旋转式运动。综观全局，由于该蹲 

直接受到辽东湾(北渤海)旋转潮波系 统 的影 

响，故潮流旋转方向亦呈右旋。另 由Mz分潮流 

椭圆长，瓤轴的分布显而易见，该湾南部葫芦 

岛沿岸和北部太笔架山内侧诸测站，长轴方向 

近乎于岸线平行，其地形效应较为明显，而湾 

FI附近铡站，长轴方向则平行子湾日连线，呈 

南——北向往复运动，表明受辽东湾沿岸潮流 

影响显著。 

2．潮流场概况 

据实测流资料分析可知，涨潮时，辽东湾为东北向涨潮流，流经锦州湾时，部分水体先 

后分别l_丑大酒篓经葫芦岛沿岸和由大笔架山前大致沿湾北岸流入湾内，流速量值以前者较强， 

后者相对较弱。涨潮流总的流动方向乃指向西北。落潮流与涨潮流相反，湾内水体呈东南向 

漉出，汇入辽东湾西南流中。平均涨、落潮流速和历时基本相当。从潮流的季节变化来看， 

夏季(8月份)最大流速普遍大于春季(表 3)，且以湾口处流速较大，湾内则以南部强于北部， 

湾中部较弱。湾口附近照大流速变化幅度在0．5～0．7m／s左右，南部约 0．4～0．6m／s，北部 

介于D．3～O．5m／5之间，中部及湾顶浅水区为0．2～0．4m／s 

表 3 锦 耕 湾 宾 测 流 最 大 流 建 统 计 裹 

Table 3． The maximllm C~Irenf speeds in ~nzhouwan Bay 

站 号 l 2 3 6 8 9 Io 1I 12 

流 遗 29 d3 63 60 3I d2 34 45 ：5 3I 23 38 
春 季 流 向 ll2 l33 3li 340 lo8 l32 I75 178 ll5 155 35O 2I2 

漉 建 32 d3 64 65 47 30 52 52 29 42 60 6 B 
夏 季 流 I28 I38 360 I5 325 1蛐 30 0 3O5 77， 04 0拈 

注：巍述，cm ，扰向，度 
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四、余 流 

该湾春．夏季两次测流期间，气象条件良好，故所讨论的余流可认为受风的影响较弱， 

基本上能较好地再现不同季节，相同地理环境下余流之稳定流动特点。 

由表 4和图7可知，该湾春季余流，在南岸葫芦岛顶端至大笔架山一线所括水域，大致 

呈顺时针方向流动趋势。即南岸 1号站余流流向西北，湾顶 5号测站余流流向北偏东，北岸 

9号测站余流则转向正东，而10、 6、 2、 3诸测站皆呈南偏西 向流动。故在湾内大面积水 

域形成余流环流。此环流的形成受岸边形状和海 底地 形影 响较 为明 显。此 季最 大余 流为 

0．1am／s，见于葫芦岛沿岸 3号测站。除此之外，其他各测站余流均介于0．O1～D．07m／s 

衰 4 锦 

Table 4． 

州 漳 余 流 统 计 表 

The residual ctlrrents 

站 号 3 5 6 9 l0 ll l2 

赢 向 3l5 l80 189 25 l i l7 72 88 l4 乳B 

春 季 流 速 l 6 l3 7 1 3 3 4 5 

r 

沆 向 l8O l88 8l lO3 2l4 84 g8 256 288 28l 
蓝 季 流 速 3 7 6 9 4 lO 1 3 l6 

挂t薷 遗 C㈣ )，薷 向C度 ) 

图7 春、夏季余流图 

Fig．7 The residual current2 

in spring and in summer 

辽东湾顶径流南下，流经该湾所致。 

夏季余流明显呈逆时针方向流动趋势。余 

流从大笔架山南诸测站(12、1l、10)流入湾内， 

即呈西偏北向，由于海岸艰制， 9和 5号测站 

余流均顺湾顶流动，然后其他测站余流沿南岸 

流向湾口。进而在该湾形成余流环流。最大余 

流见于湾 口8和l2号测 站，其 值 分 别 可．达 

0．14m／s和O．1Sm／s，其他诸测站余流均 介 于 

0．03～0．10ra／s之间。 

上述两季余流分布趋势虽明显不同，但余 

流流速均呈现湾口较大，湾顶较小，湾中部居 

中的普遍现象。另外该湾湾口较为开敞，易受 

到辽东湾沿岸环流的影响，故该湾余流分布特 

点与相应月份辽东湾环流模式相似 夏季余流 
一

般较春季大，并且湾口处更为明显，主要是 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


海 洋 湖 沼 通 报 

结 语 

通过 上述分析，可将该湾附近水域波浪和海流分布特征概括如下几点： 

1·率区波浪 以风浪为主，涌浪为次，且存在明显的季节性变化，无论平 均渡高 和最大 

波高均以8月份为首。 

2·率区SSE和SSW 向属强浪向，S～SW 向为常浪向。 且西南面强风向和强浪向，常风 

向和常浪向基本吻合。 

3·该湾属于正规半日潮流性质。Mz优势分潮流皆按逆时针方向旋转，各测站旋转强度 

不一，表现在以往复性潮流运动为主，旋转性潮流为次的运动形式。 

4·该湾春季余流大致按顺时针方向流动，形成环流范丽稍窄，且强度 较小，而 夏季余 

流则明冠呈逆时针方向环流，且其强度较大。可见余流对泥沙运移和污染物的输送将起到重 

要 作用 

A PRELIMINARY STUDY OF THE CHARACTER1STICS 

OF THE WAVES AND CURRENTS NEAR 

JINZHOUWAN BAY 

Liu Hengkui 

(Institute of Marine Environmental Protection，SOA，Dalian) 

Based on the survey data of waves and currents in the sea area llear~inzhou． 

wan Bay and Huludao island，By data processing and ~
．nalysing．the basic charact． 

erlstics and variability of the waves and Currents in the sea ar’'ea are pr鼬ented
． 
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