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在福建沿海的应用前景 
福建水利电力职业技术学院 郭红梅 

随着经济的发展，对能源的需求 日益增大。在陆 

地矿产资源日趋枯竭、环境污染 日趋严重的今天，如何 

开发清洁、无污染、不影响生态平衡的可再生能源就成 

为一个新的课题。海洋作为地球上最后的资源宝库，将 

在未来的能源开发利用上发挥更重要的作用。 

l 捆嚏皂一现状 

福建电网以水电、火电为主。火力发电存在着废 

气排放、环境污染严重．且燃煤资源不可再生等主要问 

题。福建是一个无油少煤的省份，煤炭资源探明储藏量 

仅 12．9亿吨，保有储量是9．75亿吨。煤的品质较差， 

绝大部分是无烟煤，挥发成分低，难以作为大型火电厂 

的燃煤。若从山西等地远道北煤南运，则大大增加了运 

输压力和发电成本。 

改革开放以来，福建经济飞速发展，作为基础设施 

的电力工业，也取得了长足进步。装机容量由1980年的 

174万kW增加到 2001年的 1262万kW。其中水电装机 

618万kW，占有半壁江山。水电在福建省电力系统中发 

挥了举足轻重的作用。据统计，2001年全省水电装机容 

量已占全省可开发水电装机容量的57．7％。进入新世纪 

后，我省常规水电可开发的潜力越来越小，开发难度也 

越来越大，我省沿海尤其如此。如果兴建河川水电站， 

其所造成的土地淹没和人口迁移问题较多，这对本来就 

地少人多、农田非常宝贵的沿海城市，将是一个难以承 

受的压力。 

2 潮汐能的利用 

潮汐能的主要利用方式是潮汐发电。利用潮汐发 

电必须具备两个物理条件：第一、潮汐的幅度在3米以 

上；第二、海岸地形能储蓄大量海水，并可进行土建工 

程。潮汐发电的工作原理与一般水力发电的原理相近， 

即在河口或海湾筑一条大坝，以形成天然水库，水轮发 

电机组就装在拦海大坝里。 

根据我国潮汐能资源调查统计，可开发装机容量 

大于200kW的坝址共有424处。总装机容量为2179万 

kW，年发电量约624亿千瓦时。这些资源以福建和浙江 

为最多，两省合计装机容量占全国总量的88．3％。福 

建沿海海岸线绵长，岛屿沿岸的平均潮差在4米以上，潮 

汐能源丰富。据调查统计福建沿海具有潮汐能的理论蕴 

藏量1000万KW，为全国之首。这就为开发潮汐电站提 

供了宝贵的资源。表 l为沿海省、市 、自治区平均潮差 

统计表，表2为福建沿海可建万千瓦级电站的优良站址。 

表 1 沿海省、市、自治区平均潮差统计表 

省、市、自治区 浙江 福建 广东 广西 辽宁 山东 河北 

平均湖差 (米) 4．29 4．20 lI38 2．46 2．57 2．36 1．0l 

表2 福建沿海可建万千瓦级电站的优良站址 

港湾或河流 可开发装机容量()【1 04kW) 发电量()(108kW·b) 

兴化湾 478．0 lJ2．O 

福清湾 156．0 37．6 

湄州湾 138．0 32．4 

三都澳 72．6 17．45 

罗都湾 98．2 23．7 

东山港 74．5 17．35 
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我国潮汐能开发已有近4O年的历史，迄今已建成 

潮汐电站 9座。二十世纪 80年代以来，浙江 、福建 

等地为建设若干个大中型潮汐电站，进行了考察 、勘 

测和规划设计 、可行性研究等大量的前期准备工作， 

已有较好的基础和丰富的经验，已具备开发潮汐电站 

的技术条件。但是现有潮汐电站整体规模和单机容量 

还很小，单位千瓦造价偏高，与常规水电站相比，水 

工建筑物的施工还比较落后，水轮发电机组尚未定型 

标准化，因选址不当造成的泥沙淤积、机组腐蚀和水 

生物粘附大大影响潮汐电站的正常运行。 

3 潮汐电站建设 

3．1站址的合理选择 

合理选择站址是潮汐电站建设的首要条件。除考虑 

潮汐能量富集度、工程量大小、腹地社会经济状况以及 

负荷距离外，还应按照统筹兼顾、合理利用的原则，正 

确地处理好与其它资源综合开发利用的关系。调查研究 

附近的江水、海水含沙量和运动规律，站址的选择应避 

开泥沙含量大又容易淤积的地方。 

3．2 发电方式选择 

潮汐电站的形式大致分为三种。(1)单库单向型 

潮汐电站。这种电站只有一个蓄水库，利用落潮发电。 

水轮发电机组只要满足单方向通水发电的要求就可以 

了。所以建筑物和发电设备的结构比较简单，投资也省， 

缺点是不能连续发电。(2)单库双向型潮汐电站。这种 

潮汐电站的主要优点是，除水库内外水位相平外，不管 

是涨潮还是落潮均能发电，发电时间和发电量都比单向 

潮汐电站多，能够比较充分地利用潮汐能量。(3)双库 

单向型潮汐电站。需要建造两个相邻的水库，一个水库 

在涨潮时进水，另一个水库在落潮时出水。前一个水库 

的水位始终比后一个水库高，水轮发电机安放在两个水 

库之间的隔坝内，可以利用两个水库的水位差全日发 

电。在实际开发建设时，应根据当地的实际情况及资金 

因素等综合考虑，合理选择所需的发电方式。 

3-3 水轮发电机组选择 

由于海水潮汐的水位差远低于一般水电站的水位 

差，所以潮汐电站应采用低水头、大流量的水轮发电机 

组。目前常用的是灯泡贯流式水轮发电机组。它不仅用 

于单向发电，还用于双向发电和双向泄水等多种运行工 

况。我国的江厦潮汐电站、法国的朗斯和苏联的基斯洛 

电站都采用这种形式。但由于潮汐电站水头低，水轮机 

与发电机如直接连接会受到机组尺寸和转速的限制；如 

果采用增速机构，虽然可以减小发电机尺寸，但要增加一 

套行星齿轮增速机构，使机构的结构复杂化。未来，全 

贯流水轮发电机组将逐步取代灯泡贯流机组被各潮汐电 

站广泛采用。 

全贯流式水轮发电机组是将发电机的磁极直接安装 

在水轮机叶片的外缘上，发电机的转子磁极与水轮机转 

轮叶片合为一体，即水轮机转轮既作水轮机的工作部件 

又作发电机的转子部件。该机型从 1919年开始研究，由 

于转子轮缘密封要求特别严格，制作困难，它的应用和 

发展受到了限制。直到1983年，加拿大安纳波利斯潮汐 

电站安装一台2万kW全贯流机组并正常投入运转后，人 

们对全贯流机组有了新的看法。随着科技的进步，原来 

被认为很难解决的转子密封难题也不断得到改进和解 

决，使全贯流的优越性越来越突出，已成为未来贯流式 

机组发展的方向。全贯流水轮发电机组的主要特点是： 

取消了水轮机与发电机的传动轴 ，缩短了轴线尺寸，结 

构紧凑，厂房尺寸小，使整个工程造价降低。此外，其 

重量轻、管道短、效率高。福建省中部沿海罗源湾境内 

的大官坂潮汐电站第一期安装的两台7000kW机组拟采 

用全贯流机组。它将是未来潮汐电站首选机型。 

3．4 防腐及防海生物粘附措施 

潮汐机组及其建筑物长期置于海水环境中运行， 

受海水及其海生物的腐蚀和沾污作用。故需作特殊的防 

腐蚀和防海生物粘附处理。目前国内外比较成熟的措施 

有：金属部件的防腐蚀 、防海生物粘附，采用涂料 、不 

锈钢和阴极保护及恒电位保护的方法 ，对机组的桨叶、 

导叶等都能起到防腐蚀防污染的良好作用；水工建筑物 

如堤坝、泄水闸、发电厂的防水防腐处理，采用柔性材 

料浇注裂缝，用胶粘水泥填塞接缝，用环氧树脂材料作 

表面处理等方法。随着现代科技的进步，随着新材料 、 

新工艺的发展，潮汐电站的防腐蚀、防海生物粘附的问 

题在实际运行中将得到更有效地解决。 

4 应用前景 

综上所述，从可持续发展战略、保护生态环境的 

高度和福建的省情出发，应加大潮汐电站可行性的研 

究，重视对潮汐水轮发电机组、水工建筑技术的研究， 

加大资金投入和项 目储备，使福建省的电力供应多元 

化、能源资源得到优化配置。如果在开发潮汐电站时能 

够合理选择站址、发电方式，合理选择水轮机及采取防 

腐蚀和防海生物粘附的措施，那么，潮汐电站在福建沿 

海必将有更加广阔的应用前景。 
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