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串行通信的潮汐模拟自动控制系统

□ 李楠

摘要：随着社会的不断进步，人们对水利、电力建设、航道的
治理也越来越上心，在优化治理的过程中，为了取得更明显
的经济效益和社会效益，需要对水工、河工等进行潮汐模拟实
验，而在这样的实验过程中，也逐渐发现了串行通信的积极作
用，本文针对潮汐模拟中的串行通信进行了讲解，并分析了潮
汐模拟自动控制系统的相关设计。
关键词：串行通讯；潮汐模拟；自动控制系统；设计

一、引言
在以往的潮汐模拟实验中，我国在这方面的系统研制一直

停步不前，一般采用的是直流脉宽调速伺服控制系统，这种系
统可以在自动控制时提供较强的精度和准确度，但仍存在着极
大的缺陷，例如在计算机远程控制上就做的不好，系统所需要
的实时性和稳定性都需要改善和发展，因此为了更好的解决已
有的问题，更好的实现潮汐模拟自动控制，就需要引入计算机
变频调速控制系统，在通讯过程中使用变频器，能够在线对系
统进行实时控制，而且这种控制系统所采用的多线程编程技术
能够更好编写控制软件，能够大大提高系统的数据处理能力，
提高了系统的精确度。

二、串行通信
随着科技的不断进步，人们对远程数据传输的研究也日益

加深，越来越发现串行通信的作用之大，就目前看来，串行通
信的接口主要有三种：RS232、RS422 和 RS485

对于 RS232 来说，作为最早的串行标准接口，在相对较短
的距离和低波特率的串行通信中应用比较多，但是不可否认的
是，它所拥有的缺点和不足也是非常明显的，其传输速度过慢、
信号强度不足是造成这种标准不能完美应用的原因；而 RS485
相对来说局限性就小了很多，其通信方式主要采用差分方法来
消除不必要的噪音，能够很好地抑制共模干扰，因此被广泛的
应用到现代串行通信的工业控制中。

三、串行通信的潮汐模拟自动控制系统
在进行串行通信的潮汐模拟控制系统的设计和开发时，需

要满足相关的控制要求，即：（1）响应速度快。所设计出的控
制系统需要尾门转角和相关速度必须时刻紧跟水位的变化，所
以传动装置必须要高性能矢量控制型；（2）可靠程度高。由于
潮汐模拟次数多，所以频繁的开机、停机等操作就成为了常事，
这时候需要特别稳定的控制系统；（3）调速范围大。对于串行
通信的潮汐模拟自动控制系统来说，其作用就是进行潮汐模拟
实验，因此水位的变化范围就要成为研究设计的范围，因此需
要尾门调速的范围够大。不仅如此，在进行自动控制系统的设
计时，还必须要充分了解串行通信的相关概念和控制系统的设
计理念，在控制器的选择上、串行通信的应用上、相关细节的
研究上都要多下功夫，争取设计出适合的控制系统，达到完美
的潮汐模拟实验效果。（1）变频器。在潮汐模拟自动控制系统

中应用变频器，所需要考虑的因素和条件很多，其中最重要的
就是变频器的容量和类型，这二者的选择关乎到与电动机的匹
配程度和运行的流畅度。首先对于变频器的类型来说，其选择
方式要根据负载的要求而定，在潮汐模拟控制系统中所应用的
是尾门机械负载，对变频器的性能要求特别高，因此就需要采
用高性能变频器；其次对于变频器的容量来说，选择条件主要
有两点，分别是电动机的优化功率和额定输出电流，二者都要
与变频器的容量相匹配 [1]。（2）串行通信。在潮汐模拟控制系
统中，主要应用的是抗干扰性好、通信速率快的 RS485 总线网
络，通信卡选用的是研华的 PCL—846B 通信卡，通过跳线设置
使其满足 RS485 的接口标准，其次，在潮汐模拟自动控制系统
中所采用的是 UART 串行总线，这种串行接口具有传输距离远、
通信成本低等优点，并且不需要过多的数据线，所以被广泛应
用到数字系统中。（3）硬件电路。在使用 RS485 通信卡进行串
行通信时，如果通信距离过长，则会因为通信线路两端的阻抗
不匹配导致信号发生反射，在发射情况发生时，信号会发生失
真和变形，进而导致通信发生错误，在这种情况下，就可以在
通信线路的两端安装匹配电阻来使得两端阻抗匹配，这个匹配
电阻的阻值一般在 300Ω 左右。而通过 RS485 接口形成的在线
数字控制方式，硬件电路主要采用主从控制结构，主机是工控
机，从机是变频器，主机通过通信线对从机进行控制操作 [2]。
（4）串行软件编程。在潮汐模拟自动控制系统中，需要对上位
主机进行编程开发相应的串行通信软件，一般来说我们所采用
的是 VC++ 的开发方式。在开发过程中，需要考虑到研究串行
通信所需要的大量时间，又要对键盘、鼠标的良好反应进行测试，
并且有些时候还要对水位的相关数据进行实时的监控和反馈，
这个时候多线程的编程技术就发挥了巨大的作用。

在自动控制系统中创建主线程和辅助线程，将用户界面和
通讯界面分开进行设计。更重要的是，多线程编程需要考虑到
线程的同步，因此常规的控件并不能满足串口编程的基本要求，
将通讯应用在线程中，需要极高的控件使用条件，这个时候就
需要对串口进行良好的控制，需要在编程中采用 API 函数，实
现对串口的完美把控和驱动 [3]。

四、结语
就目前看来，科技的不断进步也为潮汐的控制和研究带来

了极大的便利，潮汐模拟自动控制系统的建立是时代发展的必
然结果，在这样的系统中应用串行通信，会极大的增强其作用，
提高试验结果精确度和稳定性，本文对串行通信进行了简单介
绍，并对串行通信的潮汐模拟自动控制系统的设计进行了阐述，
希望能够让更多人了解串行通信，了解潮汐模拟自动控制。
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