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蛋白质饲料的新资源一 小自鼠对钝顶螺 

旋藻(Spirulina platnsis)@l用的初步研究 

周爱室 张景襄 

f商 京大学生 物系 ) f江苏 省张 家嚣 市赢 缎营养 剂厂 ) 

随着生命科学的发展和研究工作的深入，对实验动物的要求 电在不断提高。而宴验动牡+ 

的优劣， i饲料的成份有密切的关系。开发资源丰富、营养价值高、所含成分合理、易被动 

『体所消化、吸收利用的新饲料资源，对发展实验动物生产具有极其重要的意义。 

近年来，国内外大量研究工作指出，钝顶螺旋藻个体 大、繁殖快，含有高达60 以上的 

蛋 i rl质以及 合理的氨基酸组份、细胞壁非纤维素质，易被动物饰所消化吸收等特点， ；趣国 

内外学者的重视，是动l物饲料的新资源。作者在螺旋藻系列应用研究的基础上，根据螺旋藻 

的营养{ 点，咀同位索示踪法研究小 向鼠对藻丝体的消化、吸收利用，日的在于为藻类构开 

发币ii用，寻找实验动物蛋白质饲料的新资源提供科学依据。 

材 料 与 方 法 

一  

、 营养分析 ， 

取洗净的干藻粉加 6 N盐酸，抽真空，加温11 0℃水解24／N,'．j，以日立S。5—5。型氨基 酸 

仁j动分析仪测定氨基酿组份}以克 氏定舞法测总氮。 

二、钝顶螺旋藻的同位索标记 

甚曹扩大培养的螺旋藻，以饥饿法勘l入含有 1mci的 K2 HPO‘培养液， 日夜光照培养48 

小时，然后将藻浓缩、洗涤，作适 当稀释，测放射性强度备用。 

三、动物准备 

精选发育正常、伴 重20—24克的昆明种系小白鼠24头，雌雄兼用，均分 六 组，每 纽 列 

头，每头动物问隔3O分钟，分二次 由口腔灌 胃2×0，5毫升藻澉。在观察期间，饮食 任其 自 

由取食，其中五组经不同时问杀死取各组织，吸器余血，称重制样测放射性强度，第六组戚 

饲养于特制代谢笼内，收集 8小时排泄物，制样测放射性强度，观察对藻 丝体的利用效率。 

结 果 

一

、 营养成份 

氮摹酸组份及蛋白质测定结果见表 1— 2。分析结果指出，藻丝体含有高 达66．22 的 

蛋白质，17种人体和动物所需要氨基酸，其 中含有人体必须氨基酸八种以及多种维生索，这 

】987年1 2月1 7}『收副研稿。1 98 8年 4月 9妇收到修改稿。 
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表 i 

置白质饲料的新资源—— 小自鼠刘钝顶螺旋藻刮用的初步研究 

钝 顶 螺 旋 藻 氨 基 酸 组 份 

摹 畦 1 。j 

灭冬 氨陵 5 05 

篮 陵 2。5l 

韭 耋_=酸 2．16 

菩 氨 醴 ’ 7 65 

腊 氨 醴 1．89 

ll 氪 酸 2．73 

鲺 破 J 4．38 

耽 氨 酸 】 o．1 7 

氨 酸 j d．邮 

氨 基 睦 

甲硫 氢酸 

异亮 氪陵 

强 陂 

商 她 醒 

苯 丙氨 醴 

赖 氮 酸 

组 氨 酸 

精 氢 酸 

衷 2 蛋 白 质 含 最 ％ 

～  一 ! 一 ～ 一——兰 一 一L 一 
—  —  

l0．6 l ￡6．22 

作为实验动物的商蛋 白质饲料提供了充分的生物化学依据。 

二、动物活动情况观察 

经多次灌 胃的小白鼠，经饲养观察试验，动物一·切正常，毛发光顺，活 动 自 如，无 迟 

钝、嗜睡现象，排泄物无异常。 

三、动物解剖观察 

动物经灌胃后，经不同时间杀死剖腹，证实藻丝体正确无误地灌入胃内，随观察时f【jj的 

推迟，胃内藻丝体被消化吸收。在整个消化道中，出开始镜检见到完整 的藻丝体到下消化遒 

的模糊状及麋状物，说明动物对藻丝体能很好地进行消化吸收，消化后的营养物质能运转 。 

磐组织，为机体所利用。 

旧、动物对藻丝体的利用效率 

动物对藻丝体的利用效率见表 3，动物在48Zb时内对藻丝休 的利用效率可逃67 ，这与 

解剖观察所见是相一致的。 

表 3 小 白 鼠 对 藻 丝 体 的 利 用 

口服 量( p ) 捧 出量 pm) 排 出 利 用 

2．9×10 5 O．96x1 0 J 33 

’  

、 动物血液放射性强度的动态变化 

动物 F1服藻丝体后，经消化、吸收，首先进入血液。从整个观察期米看，动物在 5小目 

前血液放射性强度为最高。由此可以说明，藻丝体易被动物体所消化吸收，直到ts Jb时后放 

缓慢下降，直到48小时血液放射性仍保持 一定的强度。 

矗、藻丝体在动物体 内的代谢动态 

动物 口服藻丝体后，经不同时同断头取血，剖腹取各组织，暇尽余血，称重制样 放射 

性强发，结果见表 4，图 2。 
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丧 小白鼠对钝顶螺旋藻 的代谢动态 
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单位：cpm／lO0毫克 

强 度 、＼ 时 h 
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图 1 小白鼠血液放射性强度动态变化 
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图 2 以肝脏放射性强度为100计 

同各组织强度比较 

实验结果指出，动物 口服藻丝体后，经消化、吸收，由血液运转而广泛分布于机体各组 

织、器管，从分布米看是不均匀的，以骨骼、肝脏 、肾脏为最高。其次 为 心 脏、脾 脏、肌 

肉。而且 以 5小时前各组织中放射性强度为最高，这与血液 中所得结暴是相一致的，直 到3j 

小时方明显下降。骨骼为磷酸盐所组成，能吸收较多的磷，而且通过机体组织 的 运 转 { 分 

配，其放射性含量一直保持较高的强度，肝脏为营养物质的贮存库，消化吸收后 的 营 养 物 

质，除部分运转于全身各组织器管外，将有很大部分贮存于肝脏，故在整个观察期保持较高 

的放射性水平。肾脏为排泄器管，未能吸收利用的部分，除通过粪便捧出体外，其余主要通 

过肾脏而由尿液排出，心脏、脾脏、肌肉等组织是营养物质输送经过的途径，其放射性强度 

较低，而且少有波动，随观察时间的延长而逐步减弱。总之，实验结果可以清楚说明，动物 

I=l服钝顶螺旋藻后，能很好地被消化、吸收，为机体所利用，参与机体正常的代谢过程。 

讨 论 与 小 结 

1．动物口服实验材料 ，方式多样，有掺入饲料供其自由取食，也可』、工灌胃而引 入 体 

内。本实验 曾以普通藻粉以 2～ 5％的比例掺入饲料，让动物 自由取食 ，动物虽然喜食，但 

饲料损失较大。 口服藻粉无法定量计算 ，而且 以同位紊标记的藻丝怵更不能掺入饲料，让其 

自由取食，否则会扩大放射性污染，造成动物问的相互接_触污染，日f起实验结果的混乱，这 
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是本实验采用人工灌胃的意图所在。在滥 胃中，考虑到小 鼠胃容量小的特 采用分二蒎 

进入，以最后一次开始计算时问，在灌腋后未发现动物有异常情 况。 

2．螺旋藻台有大量的蛋白质 、多种氮基酸、维生素(4]，对夫自鼠及其它动物试验 诳： 

明尤异常现象或中毒反应[5]，因此从多方面来看钝顶螺旋藻是一种理想的饲料及食品 添 如I 

荆。率文岜通过4g小时观察，证实藻丝体能被动物稂好地消化吸收，参与机『奉的代酣，这 

螺旋藻的广泛应用提供了充分的消亿生理依据。但作为饲料以添加多大的比率方能达到最大 

利用效率，有利于动物昀生长尚有待于进一步研究。 

3．钝顶螺旋藻性喜热，好碱性环境，因此利用工厂余气，余热来培养生产藻 粉，这 样 

町以不受气候条件的影响，义可减少投资，降低成本，这是开辟植物蛋白资源的 腑 方法， 

也是解决实验动物饲料的有效途径之一。 
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STUDIES OF UTILIZAT10N ON THE SPIRULINA 

PLATENSIS BY MICE 
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In this paper we are going to discuss the utilization on the spirulin~ platensis 

h *nice using isotope tracing techifique．The result of 0u experiment shoWS that 

]fralina platensis ate digested and absorbed by mi ce very well and it。 digestiw 

l、ate is about 67％ ． 
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