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发生了变化，而很难确定 目标区域发生变化的性质。 

为了能确定变化的性质还需结合其他方法进行分 

析，从而获得最终的目标区变化信息。另一方面，由 

于相同地物在不同时相的光谱特征往往是不同的， 

由于差值法中阈值的确定直接决定变化检测效果的 

好坏。 

(2)相关系数法 

相关系数法计算多时相图像中对应像素灰度的 

相关系数，结果代表了两个时相间图像中对应像素 

的相关性。一般是取窗口，计算两个图像中对应窗 

口的相关系数，来表示窗广1中心像素的相关性。如 

果相关系数值接近 1则说明相关性很高，该像素没 

有变化；反之，则说明该像素发生了变化。 

由于相关系数是灰度线性变化的不变量，所以 

可以消除由于拍摄时问、拍摄条件的不同所造成的 

影像之间亮度与对比度的差异。 

(3)基于 Mean—Shift图像分割 

图像分割就是将图像划分成若干互不交迭的区 

域，其中各区域 自身具有一致的属性，而相邻区域之 

间的属性具有明显的差别．将多通道影像在特征空间 

中表示，区域的一致性往往根据数据点在特征空间中 

的分布来确定。Mean—Shift分割过程 ：首先是要 

找到每个像素在光谱空间的收敛点；然后在收敛点集 

合中确定聚类中心，最后按照最小距离准则判别每个 

像素的类属，距离雨数也可采用 ．距离。 

因为 Mean—shift向量由局部梯度估计来修正， 

所以它能指出一条通向密度估计的静止点。密度的 

极值点就是这些“静止”点。这个过程就被称作 

Mean—shift过程。实质上是一个简单的迭代过程， 

某个点在这个过程中逐次移动，一直移动到该区域 

的重心位置。当每个点找到各自的“静止点”，那么 

它们的类属也就确定了。K均值聚类在某种程度可 

以看作 Mean—shift算法的特例 ’ 。 

人丁判读法是根据两期的彩色影像利用人眼判 

读进行变化检测。在试验过程中，认为人T判读法 

的结果是真值。试验结果见图2～4。 

图 2 差值法结果 ，黑色表示为变化 

图3 相关系数法结果 ，黑色表示变化 

图4 基于 Mean—Shift图像分割(原始图像为图1， 

红色多边形内为变化区域) 

对以上 3种方法的检测结果与人工判读法比较 

进行了精度统计，遗漏率表示变化的但没有检测出 

来的像素个数与总像素个数的比值。误检率表示没 

有变化而被误检测出变化的像素个数与总像素个数 

的比值。统计结果见表 1。 

表 1 3种方法检测结果统计 

从表 1中不难看出：差值法虽说遗漏率小，但误 

检率太大，这样就大大增加了后期的工作量。本文 

方法的误检率最小，成功率高，遗漏率增大一些。 

3 试验结果分析与结论 

利用基于Mean—Shift图像分割方法对天津市局 

部地区影像数据进行了试验，所选数据为 2008年 4 

季度的和 2009年 2季度的 SPOT 5融合数据，分辨 

率为 2．5m，共选取了 11对覆盖面积为 1 000m× 

800m的数据进行试验。试验中先进行 自动检测， 

再对 自动检测结果进行检查及评定，评定方法以自 

动检测结果为底图进行人工检查。 
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由表2试验的结果可以看出：总体的漏检率控 

制在5％以内，误检率控制在 20％以内。具体来说， 

房屋的新建与拆除、道路的新增这些重点情况的自 

动检测准确率较高，当然也存在一些漏检的情况，主 

要原因是这些房屋对应的图像数据呈“过饱和”状 

态，这是由成像质量的显著缺陷造成的。经分析，漏 

检的原因还包括：变化地物的尺寸较小或特征不够 

突出而稳定；温室与房屋的顶子被污染；以及算法的 

不完备性。而误检的情况主要是小片植被，植被的 

特征受季节的影响非常大，给检测的准确性带来了 

挑战，这类情况在后续试验中也得到了证实，类似的 

易误检的地物主要还有温室、水塘、堆土堆料等。 

为了更好的利用遥感影像(SPOT5)检测建成区 

地理变化信息，充分发挥遥感影像快速高效的特点， 

通过多次对比试验表明：利用基于 Mean—Shift图像 

分割技术进行变化检测，将大大提高变化检测的效 

率，完全满足城区地理变化信息提取的需要。 
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The Preliminary Study on Change Detection of Geo—information 
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Abstract：Urbanization has profoundly changed people’S living environment and life style．It is urgently required 

to solve the problem that how to reasonably and timely get the information about changes of urban construction 

land．This parer summarizes methods those using remote sensing images to monitor urban geography changes， 

and compares the algorithms’effi ciency and accuracy of some important aspects in the methods．Then this paper 

proposes a beuer set of urban geographic information change detection program． 
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