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内窖提要 本文应 谟糊聚粪分析方法对福建海岸带32个土壤样品进行了多指标的分类。 研完结 

果表明．供试32十样品可分为卉十土壤类型 对六类土壤的有机质、全氮、垒磷、垒钾、物理性粘粒． 

pH值，代换量及含盐量八项主要特性指标进行方差分析的结果，除了垒钾．台盐量未达到类型同F韫 

蔼I验显著水平外，其他各项指标均选显著或极显著水平 该方法可作为水稻土基层分类的重要依据 。 

七十年{t以米。土壤数值分类已被各国土壤学界 

所重挺．模糊集类分析是对 自然界中的模糊现象进行 

多指标的练台分类，H前 已在 许多科学技术镇域 中广 r 

盛用．本文拟就谣建省海岸带水稻土物质类型进行 

模糊聚类分析初撩． 

一  材料与方法 

本文~1982--]．984年福建梅岸带土壤资敬调查的 

数据为基瑚 ，取水稻土耕层标本32个茈 8项土壤指标 

剜于表l。原始数括经标准亿后按如下步骤计算： 

1．计算样昌之i鼋的相关幂戤矩阵 R。( ) 

∑(墨 一霸( 一刁 

∑( — ∑(q 一哥 

(i
．j=1，2⋯⋯， ) 

式中 和卸 分别表示第f，J4"样品的第 指标 萤， m 

是指标总个数，"／l是样品总个数。 

若q值在 (一1，1)之间， 则必须对 rtI值进行改 

裹 1 ．扭t{I，I带52个水稻土的疆化性质 

有机 质 全 氯 全砩 垒 讳 物 理粘 pH 代拉 垒盐量 出 机质1垒氟 L 垒碡 奎押 物理特 代接 全盐量 缩号 ( ) C ) ( ) 粒( ) 盈· ( ) 焉亏 ( )f( ) ( ) ( ) 粒( ) pH 盘 ( ) ( ) 

l ．49 o．089 0．067 2．17 2．9 5．5 j7 67 0．121 O．08 1．60 49．6 6．9 9．94 O．们 

B E5 O．132 0．1Ol 2 O 57．9 B．7 9．37 O．11 

】9 I．55 0 075 0 062 1
． 35 3B 7 4．7 5．51 口．0O 

20 2．9 0．152 O．122 l 55 67． 6 2 15．o5 O．OO 

Z1 ： 18 一．108 0．Ii8 1．89 23．4 6．O 7．11 0．0O 

22 1．76 O．1e1 O．127 2．5S 31．5 5．0 7．g5 0．O口 

23 2．35 0．13 1 0．096 2．85 61．7 6．7 9 44 0 OO 

2 4 2．9] O．172 0 133 1．6 6 
．
2 7．0 14．65 0．26 

25 3．0E ．1B7 0．167 3．30 56．1 日．7 17．91 0 00 

：6 2．9』 。0．212 0．1 55 2．70 51．7 7．8 l5 18 0．00 

27 3 ∽ 0．15S 0．173 1．32 67．3 5．9 l0．04 D．00 

：8 ? 52 ．112 0．098 2．50 53．9 6．0 9．98 0．口O 

29 1 9C 旧．204 O．16g 2．20 61．9 7．0 l1．1O 0．06 

30 2．d 5 O．131 0．119 2．30 69．3 7．1 1I o5 0 l 

2．15 0 O07 4．1qB 1 2g 3O 2 5．Z 

．  
0 

31 2．7 5 O．151 0．129 2 S6 69．8 ．1 j3．41 0．24 

3 1．5l O
．
081 0．072 ．02 {5 2 5．2 

l 73 O．093 口．042 1 BB 53 B 5．3 

5 2．28 0．118 0．102 1．OB 25 4 5 8 

e 1．7 O．1O1 0 0B{ 2 57 7 2 5 3 

7 1．20 0 089 0．067 2．17 22．9 4 5 

8 o．84 0 033 0．036 2．79 l ．1 4 3 

9 3．52 O．198 0．16l 2．69 60．7 6．7 

1O 3 9l 口．242 O．169 2．07 53．6 6．8 

l1 1．06 O．071 0．@59 1．93 7 4．8 

l2 1．84 10．106 0 130 3 02 25 9 5．4 

】3 1 78 F0．095 0 C88 2．89 拥 ．7 ．8 

I4 2 89 O．171 0 l5l 1．56 53．6 5 8 

l5 】．1 0．0 2 O．069 2．05 25．6 6 

l6 1 O 0．094 O．056 1．84 55．1 ．8 3Z 2 7 ．H 7 D l31 2．46 70．6 6．9 I 4．82 0 22 

注：代接量单位为me，l0Og土，物理犄鞋鞋径为<O 0j mm)a 

造，公式为r =rill2+0．5，使r 玎值落在 (0，1)之问 R矩阵必须满足条件：(1)自反性， =1，(2)对称 

若 I值在(O．1)之间，可直接建立论域u上的摸 期 相 性，r，J； ”其中0≤ ≤1。 

容矩阵R． 2．基千羹相等价关幂上的聚娄。 

friI rl 2⋯一r 1 计算R·置看其能否满足R·置三R的关系， 如l不满 

R：! l 2 2 2⋯‘。。 l 足再自乘R -R =R‘，如此继续下去，至某步出现， 

l r． 2⋯⋯ r J R =R ，至此．则R 便是一十模糊等轮鼍系，然后由 
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大到小 (从1到0)，取不同的 值，而0≤ ≤̂ I，除模 

糊等价矩阵各元素值，定义 

= ( 
这样可以得到由若干个0．1组成的矩阵，将1．0出 

现次数和位置相同的台并为一娄。依砍连结，成为模 

糊系统聚类舟析图，再根据实际分类 问题的要求 、在 

圈上取一个适当的 值承平集线，即可得到一种合理婚 

分类结果。 

二、结果与讨论 

32个样品经过上述运算，当 ’ =R。‘时， 得模 

糊等价矩阵，然后选入不 同的 值，则得图图】表示竹 

襄 2 土壤类型间主要特性指标的差异方差分析 

主要 指标 

变 异 来 源 

误 

朝 I 均 方 

F 

蔗 异型著性 

F 0．0 5 1 ．F0 oI 

有 机质 ( ) 

芏 氪 ( ) 

生 裤 ( ) 

仝 怖 ( ) 

妁 理性 粘粒 

pH 值 

代 挠量 

古 盐量 ( ) 

12 3O 1 89 

0．057 0．011 

O．O31 10．1×10-3 

0．6 72 0．172 

7126．82 j 1725．34 

5．64 l 1
．
72 

418
． 35 I 107．26 

O
． 047 l O．014 

2 81 

3 1z× 10‘ 

5 0 × 】0—3 

9． 2 

92．02 

5．09 I 

83 12 l 

O．153 l 

0 1O1 

5 15×10一‘ 

4 50×10一‘ 

0
．

190 

15
．

59 

O．：9 

3 88 

5．71×10 ， 

18 71 

21 34 

1】 27 

O q06 

5O B1 

5 74 

27．53 

注·(1)根据表 1敲错计算而来．n=32 D聪 =31 DF赛间 =；DF误差 =26 

(2)Fo D、5和 F0 D．1的显 著性木准 丹射为 4、50和9．38 

■ 

]̂m 
J一 疆 曩 号  

圈 1 土壤样本模糊寨类圈 

模糊聚类 圈，如从谈圈中取 值为0．T75时， rl~3z 下： 

个水稻土 区舟为六个物质类 型。 对这六类土壤的8项 1．低肥力砂质翊水稻土 主要由砂质渗育型水 

主要特性指标类型间差异进行方差分析的结果 (表2) 稻主构成，本类土壤主要处 于低丘台地，多系花岗岩 

表明，除全钾，古盐量未达动类型问 F值测验显著水 红壤性母质发育的红泥沙 田，黄泥沙田，并包古沙质 

平外，pH值达F。-。 显著水平，其它五项指标均选到 田及风沙田。养分贮存量及阚离子交换量在各类水稻 

F。 ． 的极显著水平-这表 明五类土壤理亿性状问 存 土中最低．而物理性砂粒含量虽高
， PH 位呈酸性至 

在着明显可辨的差异a 强酸竹反应。 

衰3列出了这六个类型水稻土各项指标观测 值的 2．低肥力粘壤质翊承稻土 主要是由曼】于低丘 

平均值和标准差。 现将按图l划分的六类土壤分 述如 台地的牯壤质渗育型水稻土构成
， 如黄泥 田， 红 _七 
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囊 5 六个妻室末蓓土特性的平均健 (x)和嚣准麓(s) 

{ + 嚣 j专 1专， l专 尹 pH l cm e／ j 募 
低 肥力 

砂质型 

低 肥力 

牯壤 质型 

中肥 

砂质 型 

中 腮力 

砂壤质塑 

高 肥力 亟 

措 在肥 

力 型 

{ 

6 

1．06± 

0．13S 

I．63± 

0 1al 

2 01± 

0．210 

2．53± 

0．121 

3 02± 

0．{21 

2．90± 

0．291 

O．O66± 

O．008 

0．089± 

a．aOB 

0 104± 

0．00B 

0 126± 

0．0B1 

0．214± 

0．017 

0．160± 

a ●的 5 

0．05

+̈8~ 2 Z3 0 341 
1 97± 

0．349 

2．13± 

0．7 57 

2．25± 

0．{24 

2 {2± 

0．2 

2．03± 

0 6B1 

4 6 ± 

0 10 

5．1 ± 

0．29 

5． ± 

0．39 

6 7 ± 

0．27 

7．0 ± 

O ‘3 

6．5 ± 

0．50 

22．6± 

3．31 

{7．】± 

5．7B 

25 9± 

{．65 

5B 5± 

6．75 

57．1± 

‘ 4O 

64 6± 

6．81 

{．21± 

0．蝎 1 

8．16± 

O．5 

B．17± 

0．859 

g 96± 

0
．
605 

17．42± 

2 {3 

13．B6± 

2．62 

O．O0 ± 

0．O0 ． 

0．80 ± 

口．0O 

0．O0 ± 

0．O0 

0．074 ± 

0．066 

O．015 ± 

O．‰  

0．1“ ± 

0．116 

田 并包含局部洼地的牲水田 土壤质地鞍粘重，养 

分贮存量及阳离子变换量比低肥力砂质型水 稻 土 略 

高，但均显著低于其它各型墩稻土，pH值 呈酸 性 反 

应 。 

5．中肥 力砂质墅水蓓土 由花岗岩红壤性母质 

的灰黄皖田等渗育型水稻土及 平原较高处或靠近河谷 

两岸的潮沙田，灰沙泥田等潴育型水稻土构成，养分 

贮量及阳离子交换量中等，物理性粘粒含量与低肥力 

砂质型水稻土相近。 

4。中吧力牯壤质翟末稻± 主要是轻度盐渍型 

水稻土及部分潜育型水稻土，地处滨海平愿及近丘陵 

的交接洼地，葬分贮量及阳离子代换量中等，酸碱度 

适中，质地较牯重． 

5．离肥力墅水蓓土 主要是潴育型水稻土，还 

有部分土壤肥力高，水耕熟化时间较 长的轻度盐渍型 

水稻土 分布于河各 平原中部及滨簿河各 平 原 交 汇 

处，地下水位适中，集 约化 水平较高，酸碱度适 中， 

物理性牯粒古量较高，也是各类型中养分 贮量和阳离 

(上接第32页)而是锌有助于叶部磷 向籽 粒 转 

移．与对照相比提高进一倍。 
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子代换量最高的土壤。高肥力型水稻土是福建省海 

带地 区最肥沃的水稻土物质类型。 

B．湖在晨，1巍承羁土 良丘陵洼地 平原低地 

的潜育型水稻土及滨海平原、河 口三角洲近滨海处地 

下水位高的盐渍型水稻土构成。土壤养分贮量和阳离 

子交换量 与高肥力型水稻土相近，物理性粘粒含量显 

著高于其它各类型。由于地势较低，捧水不畅，潜育 

作H{强烈，盐渍型水稻土 尚受 中虚 的盐渍化作用，故 

养舟贮量较高，而其有效性甚整。 

上述的物质分类可作为捌分分类单元，特剐是划 

分基层分类单元的主要依据。 ． 
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