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福建潮汐能资源开发利用研究 

杨志英 

(河海大学，江苏 南京 210098) 

摘要：该文通过对福建沿海蕴藏的海洋潮汐能资源分析与分类，从潮汐能开发利用与能源可持 

续发展、潮汐能开发利用原理与模式、潮汐能开发利用存在问题与对策等方面进行技术经济分 

析。论证 了潮汐能开发利用的显著经济、社会和生态效益，提出了在缺煤少油的福建省开发利 

用潮汐能势在必行的结论。 
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1 概述 

资源、环境和人 口是 21世纪人类面临的三大问题。随 

着经济的高速发展和全球人 口的急剧膨胀，人类的能源消费 

也大幅增长。由于人类目前使用以原油、煤炭和天然气为主 

的矿物能源存量有限且不可再生，大力开发利用新能源和可 

再生能源逐步代替矿物能源已成为世界各国竞相探索的重要 

课题。新能源和可再生能源(也称绿色能源)的开发利用程度 

和人均消费水平已成为人类社会生产技术、生活水平和可持 

续发展的重要标志。 

可再生能源包括水能、太阳能、风能、生物质能、地热 

能、海洋能和氢能。其中，以潮汐能为代表的海洋能是人类 

取之不尽、用之不竭的能源宝库。据权威统计，全世界海洋 

能的理论蕴藏量超过 760亿 kW，仅潮汐能就达近 3O亿 kW， 

年可发电约 1．2万亿 kWh。在我国 18000km漫长的海岸线 

上。海域面积达 470多万 km ，其中仅福建省就有海岸线 

3324km，可用于潮汐发电的海域面积达 3000多 kIn2，均居 

全国第二，其蕴藏的潮汐能达 1000万 kW 以上，居全国首 

位。因此。福建沿海潮汐能源的开发利用必将对福建的经 

济、社会和可持续发展发挥愈来愈重要的作用。 

2 潮汐能开发利用与能源可持续发展 

2．1 必 要性 

首先，人类 目前使用的能源主要是天然气、石油和煤 

炭。作为不可再生的矿物能源，其资源总量是有限的。根据 

国际能源组织的统计和测算，如对现有矿物能源的消费不加 

节制，以目前的开采速率，石油只能维持约 4O年，天然气 

(常规)约65年，煤炭约 250年。这与人类历史相比是微不 

足道的。所以，加快寻找和开发可再生的新能源以替代传统 

能源已经成为人类发展中的紧迫课题。 

其次，从环境和生态角度看，主要由矿物能源构成的传 
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统能源的开发和使用是造成大气污染、“酸雨”和 “温室效 

应”的主要原因，已对人类的生存和发展构成了 日益严重的 

威胁。因此，开发利用洁净无污染的新能源是保护环境、实 

现可持续发展的必然要求。 

潮汐能作为一种可再生、无污染的能源具有广阔的发展 

前景。也是福建重视区域能源结构调整，优先发挥本地洁净 

能源作用，走可持续发展之路的必然选择。 

2．2 可行性 

中国是世界上最早利用潮汐能的国家，早在唐代我国沿 

海地区就出现了利用潮汐能推磨的小作坊。2O世纪后，潮 

汐能的开发进入了实际应用阶段。1912年在德国的胡苏姆 

兴建的一座小型潮汐电站是世界上对潮汐发电的首次实际应 

用。1966年，世界上第一座具有经济价值且规模最大的潮 

汐能源电厂——郎斯电厂在法国布列塔尼的朗斯河 口建成， 

其装机容量达 24万 kW，采用了可逆式水轮机，无论涨潮退 

潮都能做功，年发 电量 5．44亿 kWh ，至今已安全运行 37 

年，产生了可观的经济和社会效益。未来的 1O至 15年， 

英、加、俄、印等国将建成百万千瓦级的潮汐电站。丰富的 

能量、成熟的技术加上先进的设备使潮汐能的开发具有技术 

和经济两方面的现实可行性。 

2．3 优越性 

潮汐电站利用海水上涨下落的潮差发电。无需燃料，不 

会污染环境。据对浙江省江厦和海山潮汐电站连续 14年的 

统计，平均每年节约发 电用消耗煤约 2400t，燃料费近 100 

万元。潮汐能属可再生能源，取之不尽，用之不竭，可作为 

常规能源的补充。潮汐电站建在沿海滩涂，一般无需淹地， 

也没有移民，可节省大量的土地资源。 

潮汐电站运行规律性强，发电量稳定少变，运行管理方 

便。电站建设形成的滩涂和水面可进行种养等开发利用。利 

用潮汐发电既可减轻环境污染、节约常规能源，又能改善能 

源结构。其优越性和发展潜力是不言而喻的。 

1 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


2002年第 4期 

3 福建潮汐能资源分析 

3．1 潮差 高 

福建 省海 岸 线 曲折，港湾 多，潮差 大，平 均潮差 为 

4．2m。在沿海各省中，稍逊于浙江。而三都澳和兴化湾平 

均潮差分别是 5．34m和 5．15m，最大潮差分别达 8．32m和 

8．74m，是全国罕有的大潮差海湾。由北到南，主要的海湾 

有 ：沙埋港、福宁湾、三都澳、罗源湾、黄岐湾、福清湾、 

兴化湾、湄洲湾、泉州湾、围头湾、厦门港、东山湾、诏安 

湾、宫口港。其主要潮差值见表 1。 

3．2 潮能足 

据 1981年普查，全省海湾水面面积在 0．25km2以上的 

共有 65处，其潮汐能的理论蕴藏量为 3424．68万 kW，年平 

表 1 沿海主要港湾潮差情况 

薹 《 

均电能 966．42亿 kWh．其 中可开发的潮汐能装机 1033．27 

万 kW，年平均电量 283．84亿 kWh，占全国可开发的潮汐 

能年电量的 46％，居全国首位。 

福建省潮汐能资源主要集中于三都澳、福清湾、兴化湾 

和湄洲湾，这四处可能开发的潮汐能装机容量均超过 100万 

kW，合计装机容量 604．51万 kW，占全省潮汐能装机容量 

的58．5％。按潮汐能电站规模分类，可能开发的装机容量 

小于 0．5万 kW 的有 17处，0．5万 kW～5万 kW 的有 25 

处，装机容量 5万 kw～100万 kW 的有 18处，大于 100万 

kW 的有 4处，其概况见表 2。 

3．3 分布 广 

福建可开发潮汐能源分布按地区的统计结果见表 3。其 

中以莆田居首，宁德、福州次之，分布在沿海六个地市。 

3．4 潜 力大 

按可开发潮汐电站的装机规模划分，全省范围内装机在 

0．05万 kW～2．5万 kW 的电站 33处．总装机容量 20．14万 

kW；2．5万 kW ～25万 kW 的电站 24处，总装 机 容量 

217．80万 kW；25万 kW 以上的电站 8处，装机容量 794．16 

万 kW，由此可见其发展潜力巨大。当然，开发利用潮汐能 

也应遵循效益最大、成本适宜的原则，因此应优先选择已建 

的围垦工程。据现有 25处万亩 围垦工程统计，可开发装机 

容量 32．46万 kW，年电能 9．2亿 kWh。其中，平潭县 的幸 

福洋潮汐电站就是充分发挥围垦工程的作用，装机 1280kW， 

年发电315万 kWh，于 1989年初建成投产。 

表 2 福建省可开发的超大型潮汐能电站概况 
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4 潮汐能开发利用原理与模式 

4．1 潮 汐能 开发利 用原 理 

地球上不同海域的水位受月球(主导)、太阳等天体引力 

的作用而产生消涨现象，人们称之为潮汐。潮汐运动所产生 

的能量即为潮汐能。 

潮汐发电与水力发电的原理相似，就是利用潮水涨落的 

水位差发电，即把海水涨、落潮的能量变为机械能、机械能 

转变为电能的过程。运用低水头大流量的水轮机，只要有 

lm的潮差以及可供筑坝建库 的地形就可实现潮差发 电。这 

也是现代潮汐能的主要利用形式。 

4．2 潮汐能开 发利用模式 

开发潮汐电站依技术、设备、地形的不同可采取不同的 

模式。(1)单库单 向型潮汐电站。这种 电站只建一个水库， 

涨潮时引水，落潮时发电，水轮机组只要满足单方向通水发 

电的要求即可。优点是建筑物和发电设备的结构比较简单。 

投资较省，不足之处是发电时间短。(2)单库双向型潮汐电 

站。其优点是涨落潮都能发电，发电时间和发电量都比单向 

型潮汐电站多，工作效率和资源利用率较高，这是 目前潮汐 

发电的主要形式。(3)双库双向型潮汐电站。需要建造两个 

相邻的水库，可以利用两个水库的水位差全 日发 电。优点是 

连续发电。但经济上不合算，未见实际应用。 

4．3 我国潮汐能开发利用实践 

我国从20世纪60年代开始进行潮汐能开发利用，40多 

年来先后建成并长期运行的潮汐 电站有 8座。总装机容量 

6120kW，主要分布在浙江、福建等沿海省份。其 中装机容 

量最大的是位于浙江省温岭市的江厦潮汐试验 电站，装机容 

量 3200kw，共安装了 5台灯炮贯流式水轮发电机组，单机 

容量为 500kW 和 700kW。均 由我国自行设计、制造。其年 

发电量达 1070万 kWh，经 30多年运行，证 明电站的设计、 

制造、安装和运行管理都是成功的。我省于 1989年初利用 

围垦工程建成了平潭县幸福洋潮汐电站，装机 1280kW。年 

发电量约 315万 kWh。 

20世纪 80年代以来。浙江和福建等地开展了对本省潮 

汐能资源情况的详细勘察。并依据勘察结果做出了初步开发 

规划。与此同时。还对若干个大中型潮汐电站建设进行了选 

址、勘测、设计或可行性研究等大量前期工作。 

通过 40多年的实践。我国开发利用潮汐能的技术、设 

备和实践已经有较好的基础和丰富的经验积累，小型潮汐发 

电技术与设备 已基本成熟。并具备了开发万千瓦级中型潮汐 

电站的技术条件。 

5 潮汐能开发利用存在问题与对策 

5．1 存在的主要问题 

(1)已开发的潮汐电站规模小。投资高。位居 “亚洲第 
一

”

、 “世界第三”的浙江省江厦潮汐试验电站装机容量仅为 

3200kW，远 低于 万 千瓦 级 的规 模。最大 单机 容量 仅 为 

700kW，是目前法国朗斯潮汐 电站总装机的 1／75和单机容 

量(1万 kW)的 1／14。 

(2)经济效益差。我国潮汐电站 由于装机容量少、设备 

落后、运行 自动化程度低、职工人数多，造成潮汐电站的经 

济效益普遍低下。加上就站建站。未充分利用围地和水面进 

行综合开发，电站工程设施的综合利用程度不高，缺少创收 

条件。 

(3)设备材料不过关。运行成本高。现行的适应海水的 

低水头大流量灯炮贯流式水轮发电机组在设计、选材、制造 

等方面 尚有许多难点，机组抗锈蚀、抗附生物能力差，导致 

机组运行维护成本居高不下。 

(4)政府有关部门对潮汐能开发利用的意义和作用认识 

不足，对开发工作重视和支持不够，缺乏相应的激励政策和 

优惠措施，从而削弱了开发利用潮汐能的积极性。 

5．2 主要对 策 

(1)确立可再生能源的战略地位。在福建 21世纪能源 

发展战略部署中，应把多元互补、洁净化和可持续发展作为 

基本政策，高度重视 区域 性能源结 构优化。建立 水 电能 

(1061．9万 kW)，潮汐能(1032．10万 kW)和风能(1000万 

kW)三大绿色、永久性能源基地。以优先发挥本地能源资源 

的作用。走开发可再生能源之路。 

(2)制定发展规划，加大投资力度。各地应积极地、因 

地制宜地制定可再生能源发展规划。沿海以开发潮汐能、风 

能为主，山区以开发水电能、生物质能为主，把可再生能源 

发展规划列入国民经济发展总体规划之中，列入各级财政预 

算。政府各相关部门可在科研资金、示范建设项目资金、可 

再生能源项目补贴、事业费补贴及贴息政策等方面加大投资 

扶持力度。支持部门、地方和企业研究和开发利用潮汐能。 

(3)制定优惠政策。潮汐能作为可再生能源的开发利 

用，集社会、经济、环境效益于一体。而且在生态省建设和 

可持续发展战略中具有特殊意义，因此应在财政、信贷、用 

地、税收、上网电量和上网电价等方面给予政策支持。鼓励 

地方、企业和个人投资经营潮汐电站建设。 

6 结论 

潮汐能属洁净、无污染、可再生、永久性 能源。是 21 

世纪解决人类面临的能源问题 的重要选择之一。福建省缺煤 

少油，人口稠密，耕地少，开发沿海丰富的潮汐能具有显著 

的经济、社会和环境效益，势在必行。 
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