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提 要{奉文首先指出木麻黄坶岸防护林更新蚀造的迫切性，丹析了东麻黄更蕞困难和低效林丹形戚 

的原嗣 ，井 提出了木廓 黄 防护林 的更新对策 和改造 逢轻。 

A bstract： The renovating countermeasure and transforming way of c~suarina protection 

forest，based on the CBUSe analyses to difficult renovation and low benefit of easuarina forest’ 

were presented in this thesis 

一

、 前 言 

木麻黄(Casuarina equisetifolia)为东 

南沿海营造防护林的主要树种，目前人工林 

经营面积已超过一百万公顷 ”。建国以来木 

麻黄防护林培育成效显著，积累了丰富的栽 

培管理经验，有效地发挥 了森林提供用材、 

防风固沙和改善生态环境等多种效益。但在 

木麻黄栽培 中也存在着林分结构简单和经营 

方法不当等问题，导致木麻黄人工林生态系 

统失调，低效林分增加，尤其严重的是木麻 

黄二、三代纯林更新出现生长衰退和病虫害 

加剧 [1-s!，对木麻黄海岸防护林发展影响极 

大。有鉴于此，木麻黄更新改造问题 引起了 

率文于1992年19fl收蓟。 

木福熏省 业科学研究所在取博士生 

许多学者的普遍关注，亦成为沿海防护林工 

程建设中的迫切任务。探讨术麻黄更新改造 

的有效途径，对于提高木麻黄林的经营水平 

和持续发挥海岸防护林的生态、经济效益等 

均有现实意义。 

二、木麻黄海岸防护林的 

更新问题及其对策 

1．木麻黄更新困难的原园 

现有木麻黄海岸防护林大都进入成：过 

熟阶段，林分呈现明显衰退状态，甚至出现 

新的风口和风沙侵袭，急需更新以确保肪 护 

林体系的完整持效。实践中发现，近海的潮 

积沙土上的木麻黄林分，多次更新其生长差 
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异不显著，而在靠近内陆的大片风积沙土上 

木麻黄更新导致生长量减退，甚至难以成活 

成林I1—1。五十年代以来若干学者致力于术 

麻黄更新障碍因素的试验研究，初步认为主 

要是 由于品种选择不当，沙地歃水肥和病虫 

害蔓延所致[2 】。据郭坚城，郑达贤等研究， 

木麻黄连栽林地普遍缺 P，土壤 pH 值呈下 

降趋势I 1I 。有些地区报道二代术麻黄林地 

缺 Me、Kr。̈”】。据广东 、福建等地实践，二 

代术麻黄林地下水位普遍降低，水分供应不 

足可能导致林分生长缓慢阻至枯死。晚近有 

些学者认为木麻黄连栽可能产生某些抑制林 

木生长的毒性物质，此外盐害也与林分衰退 

有一定关系I4】。广东，海南等地还发现更新 

林分抗性下降，木麻黄青枯病有扩大之势。 

木麻黄更新困难的原因须在具体分析的 

基础上，进行深入研究和综合诊断才能得出 

台乎实际的结论。笔者认为，术麻黄连栽林 

分生长不 良系多种因素综合影响所造成的， 

其中主要是由于人为措施不当导致林地生境 

恶化。现有木麻黄林分结构单一，缺少伴生树 

种和林下植被，不利于维持林分的稳定性和 

林地土壤肥力 华南地区普遍存在的问题是 

掠夺式经营，表现在林地枯落物搂净扫清， 

人为切断了术麻黄林生态系统的自然循环， 

使养分循环失去平衡，这势必对林地生境和 

土壤条件造成不利影响，引起土壤供肥水平 

和林分生产力降低。广东电自县曾有类似教 

训，应切实改变这种不科学的经营方法。海 

南岛东林场采取保护措施，l2年木麻黄林地 

枯落物蓄积层厚达 10 cm，显著提高了沙地 

肥力，木麻黄二代林生长超过一代林 。 

2．提jl末癣黄防护 林 更 新 质 量 的对 

策 

(1)园地制宜地确定林分更新方式。为 

避免林分大面积采伐对该地区木麻黄防护效 

能的影响，木麻黄更新应按照一定的时间和 

空间顺序进行合理安排。从当前实际情况出 

发，木麻黄海岸防护林可采取垒带更新、半 

带更新、带内更新和带外更 新 等 方 式。① 

全带更新 即将衰老林分全部伐除，在迹地上 

建立新的林带。全带更新林相整齐，效果较 

好，适于风沙危害不大的地区。为了在更新 

期间得到适当的庇护，通常采取隔带采伐更 

新的作法，待新植林分生长成型后再更新保 

留林带。②半带更新是将衰老林 带 一 伽 林 

分伐除，待更新林带郁闭能起防护作用后， 

更新保留的部分林带，特别适用于风沙严重 

地区宽林带的更新 ③带内更新 郎在 原有 

林内空地或伐除部分树木后，补植术麻黄或 

其他树种。带内更新不多古林地，又能使林 

分持续发挥防护作用 但术麻黄为强阳性树 

种，林下更新是否成功有待进一步试验。@ 

带外更新是于带前或带后营造新林分，待树 

木成林后再伐除原有林带。带外更新亦称滚 

带式更新，可从内缘往沙地前沿或往相反方 

向推进，适于窄林带的更新。 

(2)合理选择更新树种，改善林分结构。 

实践证明，潮积沙土特别适于术麻黄生长， 

只要造林技术合理，仍可采用术麻黄进行更 

新。但现有海岸防护林基本上为术麻黄纯林， 

人工林群落结构简单，林分适应性和稳定性 

较差，未能墩到适地适树和充分发挥森林的 

防护效能。从提高林地肥力，改善生态条件 

和防治病虫害出发，有必要选择适宜树种营 

造混交林，借以改良土壤理化性质和提高更 

新成效 海南、广东等地研究表明，木麻黄 

与窿缘按、大叶相思等混交可促进林木生长 

和提高防护效能，更好地发挥林地的生产潜 

力【 ”。利用改良土壤和防护作用较大的树 

种与木麻黄进行有计划的轮栽，有利于充分 

发挥各树种的生长性能，改善沿海地区人工 

林树种布局和地力状况。福建赤山林场从7O 

年代起开展了二十多种树种筛选试验，结果 

表明加勒比松，大叶相思等在风积沙土上生 

长良好，湿地松是风积沙土上尤为理想的更 
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斯树种 。 

(3)采取一系列省捌于促进更新林分生 

长和改善地力的栽培管理措施。林地生境恶 

化为术麻黄生长衰退的主要原因，维护木麻 

黄林生态系统协调稳定是促进林分生长发育 

和提高防护效能的关键所在。为了确保更新 

代林木 良好生长和维持林地 }壤肥力，必须 

采取综合的技术措施，包括选择优良品系， 

用营养器育苗，植穴内客土施肥，加强林分 

管理和保护林下凋落物等，以改善林地水肥 

条件和维持林地的持续利用 广东湛江地区 

利用水麻黄优良无性系更新造林，有效地提 

高了林分生产力和对病虫害的抗灶。福建、 

广东等地试验表明，木麻黄林地施用N、P、K 

(1．5I3：1)，或施甩B、 M0等微量：元 素， 

均能提高林分的生长能力和更新质量 。：【 】。 

广东东海林场等在木麻黄更新造林时，推广 

以过磷酸钙作基肥和追肥的办法，也取得了 

显著效果。 

三、木麻黄低效防护林 

及其改造途径 

木麻黄海岸防护林在其生长发 育 过 程 

中，由于人为或自然因素的作用，林分生长 

极不正常，出现植株矮小，林相不齐或过早 

老化等现象，林分防护效能降低。据对现有 

木麻黄防护林的调查，华南各地均有不同程 

度地存在着这种低效的“小老头”林和疏残林 

分。木麻黄低效林的形成首先是由于林地选 

择不当，部分立地不适于木麻黄生长，难以 

满足林木生育需求，包括许多连栽林地。其 

次是木麻黄品种选择不当，无法适应极端恶 

劣的沙地条件，如在风口处粗枝木麻黄易发 

生枯梢和风折，而细枝木麻黄在盐分高的土 

壤上会引起盐害等。此外木麻黄造林密度不 

当，林分抚育管理不及时，以及人为破坏和 

病虫为害等，均容易形成低效林分。总之， 

木麻黄低效林是由林地环境、造林树种和经 
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营措施等因素造成的，通过标准地调鸯、定 

位观察和模拟试验等方法综合分析，可诊断 

出某一具体低效林分的形成原因 

低效林分改造是术麻黄海岸防护林经营 

中的重要 内容，只有及时地对各类低效林分 

进行合理改造，才能发挥出森林应有的防护 

教能。由于木麻黄低效林分面积较大，同吲 

也具备一定的防护效能，在现有经营条件下 

只能采取逐步改造的方法。原则上应针对各 

种低效林的形成特点，因地制宜地采取不同 

的改造途径和措施}【司时采用林木遗传改良 

和栽培管理技术相结合，营林措施与生物措 

施相结合J引进其他树种应以有利于促进林 

分生长，优化防护林分结构及不降低林分的 

综合效益为前提。 

1．凡因=E壤条件较差造成的木麻黄 低 

效林，应加强林地土壤管理，改善林木生长 

条件，恢复和提高其防护效能。通过树种混 

交，间种豆科植物等生物措施，可改善木麻 

黄林分结构，增进林地土壤肥力和林分生产 

力。而采取浇灌海水，林地施肥和混用客土 

等营林措施，则有利于改善林地营养条件和 

水分状况，促进林木更好地生长发育 

2．凡因人为破坏，抚育管理不善 或病 

虫为害构成的低效林，应清除受害和长势不 

良的植株，按立地条件补檀木麻黄优良品系 

或混栽适生树种，形成新的防护林生态系统。 

同时应加强木麻黄林的抚育及管护，及时调 

整林分密度，保证林分最大限度地利用林地 

条件，加速生长和成林 成材。 

3．凡因木麻黄遗传品质不良产生 的 低 

效林，应改用木麻黄优良品系重新造林，根 

据立地条件特点分别选用适生的良种改造。 

华南各地的栽培实践证明，采用术麻黄优良 

种源、优 良家系或无性系造林，可显著地提 

高林分的适应性和生产力，增加林分的防护 

作用。福建赤湖林场近些年利用木麻黄抗风 

种源，在风口处改造低效林分，林分生长和 

● 

● 
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抗风佳能明显得以改善。 

4．凡因林地选择不当形成的术麻黄 低 

效林，只能采取树种替换的办法加 改造。 

在不适于术麻黄生长的立地上，可选择湿地 

松、柠檬桉或马占相思等树种进行更替，以 

适应林地土壤条件的动态变化。福建赤山林 

场多年来在风积沙地上 以湿地松改造术麻黄 

低效林，取得了较好的生态和经济效益，10 

年生湿地松树高，胸径和材积分别较同龄水 

麻黄增加44．8 、126．9 oA和 85．2 】，可 

以在沿海地区适当推广。 

在术麻黄海岸防护林更新改造过程中选 

用优良品系和采取有效的维持地力的栽培措 

施的同时，应注意选用适应性强的树种，优 

化沿海防护林的树种结构，使海岸防护林从 

单一的术麻黄为主，改造成为多树种 多层 

次和多功能的防护林带，这是防护林体系建 

设发展的重要方向。 
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