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发电装置 

摘 要 ：简述 了一种新型 的波浪 能发 装 置 其 特 点是 利 用 两个浮 体 波浪 的波 动面产 

生相商倾拱 来收集 波浪能 ．采用 两个反 向棘纯 和 一对链 转 组 ，将 往复 运 动转换 成 旋 转运 动 、再 

带 动发 电批 发 出电力 。是一 和结构蓠兰 、造侪 低廉 、容 易实施 约波浪 雏发 电装 置 
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现 代 社会 是建 立 在大 量 消耗 能源 基础 上 的 ，但 

是我 国能源短缺 ，且 能源结 构不合理 ，所 以新能源 和 

新发 电方式 的开发 和 利用 ，成 了 当今 的热 门研 究 课 

题 。波浪能发 电就是 把上下运 动的波 浪能转换 为旋 

转 的机械能 ，再 带动 发 电机 发 出 电 能。 目前 国 内外 

设计的波浪能发 电装置大致可分为气 动式 、液动式 

和水 库式 三类 ，基 本上 都要用 到结 构复 杂 、价格 昂 贵 

的涡 轮 机 ，增 加 了整 机 造 价 ：本 文 介 绍 的 双 浮 体 

— — 棘 轮 式波浪能发 电装置采 用两 个以铰链连 接 的 

浮体 ，利 用波浪 的上 下波 动 产 生 相对倾 斜 来 收集 波 

浪 能 ，不需要 涡轮机 ，而是采 用两个 反 向棘轮 和一组 

链轮 ．把 往复运 动转换成 为旋转运 动 ，再带 动发电机 

发 出电力 。 

2 波 浪及 波 浪 能 

波稂是风 引起 的海水 沿水 平方 向所 作 的周 期性 

运动 ，风是 引起水 面波 动 的外 界 因素 ：当风 吹到 海 

面上 时 ，海水表层 受 到 空气 的摩擦 力 和压 力 的作 用 

而产生动荡。风速、风区、风时是决定波浪大小的三 

个要 素。一般 情况 下 ，风 力 达 到 lO级 以上 时 ，波 浪 

的高度起码达到 l2m，相当于四层楼高，甚至常常高 

到 15m以上 海上 常见 六七 级风 ，它 掀 起 的 波浪 也 

足有 3至 6m高 。 
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我们通常把波浪的最高部分叫做“波峰”，把最 

低部分 叫做 “波谷 ” 波峰到 波谷之 间的垂 直距离 就 

是波高 第 一个 波 峰到第二 个波峰 之间 的水平距 离 

称为波长。在单位时间里波形传播 的距离 叫做 波 

速 。所有这 些统称 为波 浪要素 f见 图 l所示 )：波浪 

运动 中，每个水质点 各 自的平衡位置为中心，作具 

有一定 相位差 的周 期 运 动 ，这 样就 形 成 了 渡形 的 向 

前 传播 。 

泼 谷 泼峰 

l 

海洋科学家们研究发现 ，波浪能 的大小与波浪 

的周期成正 比、与浪高的平方成 正比。可见波浪 的 

高度对波浪能量的影响最大。单位宽度上的波浪能 

量 的 }[-g公 式如下 ： 

P—H T (kW／m) 

式 中 ：H—— 波浪高度 ；T—— 波浪周 期 ： 

假如波高 3m，周期 7s时，那么跨过 lm海面的 

海浪 所 具 有 的波 浪 能 ，就 有 P：3 ×7×1：63kW 

跨过 l km海面的海浪所具有 的波浪能 ，就有 63GW。 

如此 巨大 的能量 ，弃 之实 在 可惜 ，用之 造福人 类 f 
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3 双浮体—— 棘轮式波浪能发 电装置 

的结构特点和 工作原理 

双浮体——棘轮式波浪能发电装置采用锚系固 

定位置 ，两浮体之间采用铰链连接 ，治着波浪传播的 

方向先后排列(如图 2所示)。浮体 A上固定安装有 

立柱 ，在立柱的顶端用活动支的形式与双面齿条的 

一 端连接 ；在浮体 B上也固定安装有立柱 ，在其顶 

端安装转换装置，双面齿条穿过这转换装置，且其上 

下两个齿面分别与转换装置上的两个棘轮的齿面相 

啮合。当波浪 的波峰或波谷先后经过浮体 A或浮 

体 B时，各 自固定在两个浮体上的两根立柱就发生 

相对倾斜，并带动双面齿条作往复运动。在转换装 

置的轴 A和轴 B上分别安装两个反身棘轮 A和棘 

轮 B，以及一对链轮组(如图 3所示)。所 以当双面 

齿条作钻 出纸 面运动 时，棘轮 B内的棘爪打滑空 

转 ，而棘轮 A工作 ，并带动轴 A作顺 时针 (设定 )方 

向转动 ，通过链 轮组 带动轴 B也 作顺 时针方 向转 

动 ；当双面齿条作钻人 纸面方 向运动时 。棘轮 A内 

的棘爪打措空转 ，而棘轮 B工作 ，并 带动轴 B也作 

顺时针方向转动。这样 ，不论双面齿条作往复运动 

时的方 向如何 ，都能通过两个反向棘轮和一对链轮 

组 ，将双面齿条的往复运动 巧妙地在轴 B上转换成 

为相同转动方 向的旋转运动。再通过分别安装在轴 

B和发电机转轴上的一对啮合齿轮，将转速增 加到 

发电机所需要的转速 ，并带动发电机发出电力。 

囡 2 

根据上述波浪能发电装置的结构和工作原理制 

作而成的实物模型，模拟波浪的上下波动 ，已能成功 

的发出电来 。这充分验证了双浮体——棘轮式波浪 

能发电装置 中的两个核心构想 ：①利用 铰链相连 

接的两浮体随波浪的上下波动而产生相对倾斜来 收 

集波浪能的方法简单、经济、易实施。②采用两个反 

向棘轮和 一对链 轮 组 ，把 双 面齿 条 的往 复 运 动转 换 

成旋转运动，再带动发电机发电的方法同样是简单、 

经济、易实施 。 

4 结束语 

围 3 

波浪能发电不消耗任何燃料和资源 ，没有任何 

污染 ，也不占用土地 ，只要有波浪就能发电。我国是 

海洋大国，可利用 的波浪能极为丰富。单个双浮体 

— — 棘轮式波浪能发电装置 可为航标灯和灯塔供 

电。若将多个双浮体——棘轮式波浪能发电装置并 

联后 ，经 电子电力器件转换为民用电，再 向沿海或海 

岛居民以及守卫海 岛的解放军提供电力 ，应用前景 

十分广 阔而 诱人 。 
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