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摘要：首先构建离散水深的 Delaunay三角网，快速进行 Delaunay j角网中点 、边、三角形之间拓扑关系的存 

储。然后计算相邻离散点的平均距离，使其作为水深边界提取的距离阂值。最后遍历 De／aunay三角网，利用边与 

i角形的拓扑存储结果和距离阈值，提取出离散水深边界。实验证明，该方法具有结构简单 、操作便利、内存 占用 

少 、计算效率高等特点，能够实现离散水深边界的快速智能化提取。 
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1 弓l 言 

在海图编制过程中，需要应用大量的、不同年代 

的水深测量资料。制图编辑人员需要对这些水深测 

量资料进行分析比对，确定水深测量资料的采用范 

围和顺序。因受测区地理环境、测图任务等因素影 

响，水深测量资料的实际测量区域多为不规则的多 

边形，在一定程度上影响了编辑分析的效率。目前， 

在海图生产中，已经建立了海洋测绘信息数字平台， 

具有资料建库、管理、分析和资料的提供等功能，然 

而边界不规则的水深测量资料在一定程度上造成了 

资料自动分析和提供的不精确，必须经过制图编辑 

人机交互处理，没有充分发挥海洋测绘信息数字平 

台的优势功能。 

因此，必须在水深测量资料建库时，提取水深测 

量资料的边界，按照水深测量资料的边界范围组织 

水深测量资料的建库工作 ，为后期的分析提供做准 

备。以往水深测量资料的提取采用手工方法，逐点 

进行人工采集，人工量大且效率低下，本文针对水 

深测量资料中水深点离散、不规则的特点，提出了通 

过构建 Delaunay三角网，利用 Delaunay三角网中 

点、边、三角形之间的邻接关系和距离阈值限制的方 

法，智能化提取水深测量资料的边界信息。 

2 离散水深 Delaunay三角网的构建及其拓扑关 

系存储 

2．1 Delaunay三角网的构建 

Delaunay三角化是二维计算几何中的一个基 

本算法。基于 Delaunay三角网的唯一、空外接圆 

和最大 化 最小 角 等 特 性⋯，对 离 散水 深 进 行 

Delaunay三角网的构建 ，可以很好的保证海底地形 

地貌特征的准确性。本文采用了逐步扩展算法建 

立 Delaunay三角网，该算法的基本思路是 ：从离散 

水深数据中任一个顶点开始，由该顶点寻找与其 

最近 的一个 顶 点形 成 一 个初 始 边，然 后遵 循 

Delaunay三角网的特性 ，寻找第三点与该边构成第 
一 个三角形 ，再以新生成的两个边为初始边 ，向外 

扩展三角形，直到联结完所有的顶点生成最后的 

Delaunay三角 网。 

2．2 三角网拓扑关 系的存储 

作为一个完整的 Delaunay三角网，仅仅在几何 

上将离散的水深顶点联结起来是不够的，还应该提 

供所建 Delaunay三角网中隐含的拓扑关系。这种 

拓扑信息，不仅包括每个三角形本身，还应包括三角 

网中三角形、边以及顶点间的邻接关系。在构网的 

同时，也将相应的拓扑信息输出并保存下来。其中， 

三角形、顶点的拓扑关系比较容易存储，边的存储结 

构和拓扑关系需要在三角形、顶点的拓扑存储后进 

行完善 。 

基于上述拓扑关系，首先建立三角形、点和边的 

存储结构。 

(1)三角形、顶点拓扑关系的存储 

常规算法中，Delaunay三角网中的每个三角形 

对象需要存储3个顶点的空间坐标信息，产生了巨 
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