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引 言

珠江由西江
、

北江和东江所组成
,

属暴雨

洪水河流
。

江中洪水由流域降水汇流而成
,

流

域降水状况与天气过程密切相联
。

长期天气过程 的维持和变化需要 大 量 能

量
,

以 10 米 /秒平均风速计算
,

则全球 大 气动

能约为 2
.

55 X l o “ 7

尔格
,

摩擦对大气动能消耗

率为 3
.

7 X 10 “ ’

尔格 / 日
,

那么
,

如果没有外界

能量补充
,

不到印天就把它全部消耗
;
如果要

保持平衡
,

使大气运动得 以维持
,

就必须每 日

有同样能量转化成大气动能
。

大气运动能量源

泉来 自太阳
,

如果太阳活动有较长时期变化
,

就会引起大气运动有较长时期变化
,

因而也会

引起珠江洪水有较长时期变化
。

本文即就太阳

活动与珠江洪水关系作初步分析研究
。

一
、

珠江年最大洪水等极初步划分

( 一 ) 划分标准

为了结合防洪抗旱生产实际和 预 报 的 需

要
,

现把珠江年最大洪水分为五个等级
:

l 级一特大水 △ iQ ) 0
.

4 Q

2 级一大 水 0
.

I Q 簇 △ iQ < o
.

4 Q

3 级一中 水
一 o

.

I Q ( △ iQ < 。
.

I Q

4 级一小 水
一 o

.

4 Q 又 △ iQ < 一 0
.

I Q

5 级一特小水 △ iQ < 一 o
.

4 Q

式 中
,

△ iQ 代表某年年最大洪峰流 量 距

平
:

Q代表历年年最大洪峰流量均值
,

西江高

要站 2 9 0 0 、 2 9 5 1年 Q 二 5 2
,

5 0 0秒立米
,

北江石

角站 19 5 1、 19 6 1年 Q = 9
,

5 0 0秒立米
,

东 江 博

罗站 1 95 1 、 1 9 5 1年 Q ~ 5
,

3 8 0秒立米 〔注 2 〕
。

( 二 ) 年最大洪水具体划分标准

西江
:

1级一特大水 △ iQ ) +

1 3
,

0 0 0秒立米

2 级一大 水 + 3
,

2 50 ( △Q i < +

13
,

0 0 0秒立米

3 级一中 水 一 3
,

2 5 0 夏△ iQ < 十

3
,

2 5 0秒立米

4 级一小 水 一 x 3
,

0 0 0 簇△ Q i < 一

3
,
2 5 。秒立米

5 级一特小水 △Q i < 一

13
,

0 0 0秒立米

北江
:

1级一特大水 △ iQ ) 十

3
,

8 0 0秒立米

2 级一大 水 + 9 50 二 △ iQ < +

3
,

8 0 0秒立米

3 级一中 水 一 95 。 簇 △Q i < +

95 0秒立米

4 级一小 水 一 3
,

80 0 〔 △Q i < 一

95 0秒立米

5 级一特小水 △ Q i < 一

3
,

8 0 0秒立米

东江
:

〔注 1 〕本文得到中山大学地理采沈 灿桑教授审阅
,

在此表示感榭
。

〔注 2 〕 1卯。~ 工9 8 0年西江 ( 高要站 ) 年最大洪峰 流量查料由珠委水文计算科提供
。
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1级一特大水 △Q i梦 +

3
,

3 4 0秒立米

2 级一大 水 + 8 35
一

△ iQ < +

3
,

3 4 0秒立米

3 级一中 水 一 33 5 簇 △ iQ < 十

8 35 秒立米

4 级一小 水 一 3
,

340 诀 △Q i < 一

8 35 秒立米

5 级一特小水 △ iQ < 一

3
,

3 4 0秒立米

二
、

太阳活动与珠江年最大洪水

反映太阳活动指标很多
,

目前采用最多的

是太阳黑子相对数
。

太阳黑子的多少基本上代

表了太阳表面辐射能量的变化
,

反映了太阳活

动的强弱
。

下面就太 阳黑子活动与珠江年最大

洪水关系作初步分析
。

( 一 ) 周期性分析

1
.

距平累积变 化 曲线 ( 又 称
“

差 积 曲

线
”

) 首先计算太阳黑子年平均 相 对 数 距平

( 1 9 0 0 ~ 19 8 1年 )
,

并点绘其距平累积曲线
,

同时计算西江高要站 ( 19 0 0 、 1 98 1年 )
、

北江石

角站 ( 1 9 5 1~ 1 9 8 1年 )
、

东江博罗站 ( 1 9 5 1 ~

1 98 1年 ) 年最大洪峰流量距平值
,

并分别点绘

其距平累积曲线 (图 1
、

图 2 )进行对比分析
。

从 图 1 可看 出
:

( l ) 太阳黑子相对 数 有

近百年 ( 80 ~ 90 年 ) 世纪周期
,

1 9 35 年出现最

低值
;

1 9 35 年以前为减弱期
,

以后为增强期
。

在世纪周期波动中又有小周期波动
,

其平均长

度为 11 年
。

11 年周期奇数周极大值年黑子数 比

偶数周极大值年的要多
,

因而太阳黑子活动实

际上存在22 年周期
。

由于同黑子磁场磁性一正

一负交替变化周期相一致
,

所以22 年周期又称

为
“

磁周期
” ,

而 11 年周期称为
“

磁半周
” 。

( 2 ) 西江高要站年最大洪水大体上与太 阳 黑

子平均相对数相近
,

同样存在近 百 年 世 纪周

期
,

但峰谷分布正好相反
,

太阳黑子低峰期正

好是西江水量高峰期
,

这段时间大致自本世纪

一十年代中到五十年代初
。

五十年代以后
,

西

图 1 太 阳黑子年平均相对数距平累积 ( 互△R ) 曲线
a 与西江年最

大洪峰流量距平累积 ( 乏△Q ) 曲线 b对照 图
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图 2 太 阳 黑子年乎均相对数距平累积 ( 艺△R ) 曲线
a 与北 江

、

累积 ( 艺△Q ) 曲线
c

、

d对照 图

1 97 5 1 98 0 19 8 5 19 9 0 19 9 5 2 0卫夕
年份

东江年最大洪峰流量距平

江水量随太阳活动的增强而逐渐趋于减小
。

直

至八十年代初
,

太阳活动到达了世纪周期最高

峰
,

西江水量相应趋近于世纪周期最低点
。

从图 2 可看 出
,

北江和东江年最大洪水变

化趋势正好相反 ( 年最大流量距平累积变化曲

线峰谷分布正好相反 )
,

北江水量低谷期和东

江水量高峰期出现在太阳黑子活动增强期中间

阶段 ( 六十年代 )
。

七十年代基本上北江水量

上升
,

东江水量下降
;
八十年代初

,

北江水 量

到达高峰期
,

而东江水量接近最低点
。

2
.

方差周期分析

方差分析计算结果
,

珠江年最大洪水的主

周期
:

西江 ( 珠江主流 ) 为 22 年 ( F 一
1

.

68

> F a 竺
。 . 、 。

= 一 5 4 )
,

北江为 7年 ( F
.
二 2

.

6 4 >

F a 竺
。 . 。 。

二 2
.

0 4 )
,

东江为一3年 ( F一
2

.

5 2 >

F
a
竺

。 . 。 。
二 2

.

34 )
:

次周期
:

西江为 18 年 ( F
.
二

1
.

0 7 ) F a
彗

。 .

2 。
二 1

.

4 0 )
,

北江为 1 1年 ( F
.
二

1
.

5 1> F a 竺
。 .

: 。
= 1

.

5 0 )
,

东江 为 1 2年 ( F
.
二

2
.

11 > F a 竺
。 .

, 。
一 1

.

94 )
。

通过方差计算可见
,

太阳活动对珠江流域三条江的效应
,

在程度上

是不同的
。

主流西江太阳活动的效应最显著
,

22 年周期表现也最显著
,

成为西江年最大洪水

变化的主周期
,

置信度 a 超过 0
.

1 0
;

其次是北

江
,

主 周 期 中 22 年或 11 年周期都不显著
,

只

有次周期才出现与太阳黑子活动相应的 n 年周

期
,

置信度仅超过。
.

20
;
最后是东江

,

虽然太

阳活动 ( 黑子位相 ) 影响有所反应
,

但无论是

主周期或是次周期
,

都没有出现与太阳黑子活

动周期 ( 如 1年周期等 ) 相应的周期
。

由此可

见
,

太阳活动效应
:

西江 > 北江 > 东江
。

( 二 ) 太阳活动与珠江洪水峰现特征分析

把西江
、

北江和东江三江年最大洪水所对

应的年份按太阳黑子活动 11 年周期上升段和下

降段平均长度排表 ( 表 l 和表 2 )
,

然后进行

统计分析
,

并找出其峰现特征
。

F . 、 方差比 a 二 、 置信度
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接着
,

把表 1 和表 2 分别统计各时段丰枯频数和百分数得表 3 和表 4
。

表 3 太 阳黑子活动各时段西江丰枯年频数及其百分数统计表 ( 1 9 0 0~ 1 982 年 )
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表 4 太阳黑子活动各时段北江和东江丰枯年频数及其百分数

统计表 ( 1 9 5 1、 1 9 8 2年 )
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为了进一步分析珠江主流西江特点
,

在表

1基础上又对太阳黑子世纪周期增强期和减弱

期
,

分别统计了黑子极值年和上升段 (m 、 M )

与下降段 ( M + 1 、 m 一 1 ) 丰枯年频数及 其

百分数 ( 表 5 )
。

一 4 4—



表 5太阳黑子活动世耙周期减弱期与增强期西江丰枯年频数及其

百分数统计表 (9 1 0 0~ 19 8 2年 )

m 、M (极值年和上升段 )M +l 、m 一l (下降段 )

19 5 3年前

(减弱期 )

19 35年后

(增强期 )

19 35年前

(减弱期 )

19 5 3年后

(增强期 )

特大水

大 水
6 4 32 5 3 15

.

4

丰年水

特特小水水 频 数数

%%%%%%%

频频 数数

222 00000 000 000

00000OOO 5
.

999 7
.

777

88888 444 333l 000

4 4 4

中水 (正常 )年

肠肠肠

频频 数数

%%%%%

频频 数数

%%%%%

频频 数数

肠肠肠

频频 数数

务务务

频频 数数

OOOOO 5
.

999 7
.

777

44444 333l 000

1118
.

2227 1
.

8 777 3
.

555

99999 999 999

l 0

38 5

一OJ

一一

一
。一

9

一
。

一一
?一

一 务务务 16
.

777选 0
.

999

频频 数数 1888 2 222

2 5
.

9

l 7

合 计

4 3
.

6

6 2

1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
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所
、

上海航道局设计研究所
、

广州航道局
、

交

通部四航局设计院
、

黄埔港务局
、

广东省科委
、

广东省水电厅
、

广东省水科所
、

广东省航运规

划设计院
、

广州市科委
、

广州港监
、

珠海
、

斗

门
、

中山
、

新会水电局 以及珠 委 有 关 处
、

所

共 3 0多个单位的 6 2名代表
。

会上珠委规划处及

科研所的代表
,

就磨刀门河 口 的治理规划以及

河口模型的简况
,

设计
,

验证等技术问题作了

全面介绍
。

代表们参观了模型试验场
,

还到磨

刀门河 口地 区进行了实地查勘
。

代表们在分组

讨论后
,

北京水科院的林秉南
、

长科院的唐 日

长
、

黄科所的李保如
、

清华大学的侯晖昌
、

南

科所的罗肇森等专家在大会上作了发言
,

对规

划以及模型试验等问题提出了很好的意见
。

珠

委主任刘兆伦同志到会作了总结讲话
,

感谢来

自全国各地的专家
、

工程师对珠委工作的支持

和协作
。

经过这次会议
,

磨刀 门河 口模型的试验工

作进程必将加快
,

早出成果
。

( 黄钟炜 )
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