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外 侧 吊耳 的设 计方 案 。 
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导管架平台的吊耳是平台起吊的必要构件 ，通常将其设计并焊在导管架的内侧 ；而对 

于桶形基础平 台．根据施工工艺要求，需在导管架的顶部安放一个压载水罐 ，因此吊耳只 

能焊接在导管架的外侧 。在 CB20B桶形基础平台海上施工过程 中．出现了吊环拉不起来 

的问题 。针对这种情况 ．对原设计图纸上和宴际导管架上的吊耳进行 比较．找出吊环拉不 

起来的原因，并提出在设计导管架外侧 吊耳时应注意的事项。 

l 桶形基础平台吊耳设计 

吊 的设计尺寸主要是根据平台的重量和重心位置加 以确定 。CB20B桶形基础平台 

除一般导管架上的靠船排、带缆走道 、登船梯子和其它电缆 、油管卡子等常规结构外 ，还有 

桶形基础和压载水罐及压载泵模块。另外 ，由于该平台要求 d个桶均匀受力 ，为了调整平 

台的重心位置 ，在靠船排对面一侧的 2个导管中装进 了 28t砂。根据地质调查结果 ，该海 

区海底表面土层强度达到 6MPa。在桶裙接触海底底面之前 ，需 向压载罐 内泵进一部分水， 

以便浮吊的大钩负荷达到 3 200kN，使桶裙对海底的压力达到 8MPa，保证桶裙有一定入 

泥深度 ，同时建立桶内的负压。起吊重量如此之大 ，这在胜利海上油田开发所建造的几十 

个导管架中是前所未有的。此外，本文所述的桶形基础导管架的吊耳的设计安装位置与以 

往的桩式导管架不同，即以往吊耳都是设计在导管架的内侧 (图 1)，而桶形基础导管架顶 

部由于设计安装 了一个压载罐 ，吊耳只能焊在导管架的外侧(图 2)。 

CB20B桶型基础平台吊耳的设计如下 ； 

(1)设计参数 

该平台的基础部分起 吊时最大重量为 320t，由于导管架顶部的压载水罐高 2．5m，宽 
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Fig．1 

常帆导管架吊耳 曼讣位置 

Normal jacket lug design position 

图 2 桶形基础 吊耳 设计位置 

Fig．2 Bucket foundation lug des[gn position 

6．5m，起 吊时要求钢丝绳与导管架上平面之间的角度不得小于 70。。吊耳的结构尺寸见图 

3。图中“1”是导管的加强环板 ，也称为吊耳计算的上翼板 ，虽然是一半圆环板 ，但环板的宽 

度只有 0．1m，也简单地当作一个翼板计算 ，计算带板宽度为 0．4m(实际圆环和导管相切 

宽度为 0．66m)，其厚度为 0．03m；“2”是吊耳腹板理论截面处的长度(0．91lm)，厚度为 

0．04m；“3”是销孔加强板，用以帮助分散 吊环销子对销孔的挤压力； 4”为 吊耳的下翼板， 

它与导管焊缝切线长 0．4m，其厚度为 0．03m。整个理论截面为一个“工”字形(图 3)。 

各设计参数如下 ： 

图 3 桶形基础吊耳 

Fig．3 Bucket founda~on lug 

1)吊耳计算理论截面积为 =0．060 4 4 

m ；2)抗弯模数 为 78．349×1 0 m ；3)吊 

耳孔离理论 计算截面距离 为 0．165m；4) 

吊耳孔离其截面形心距离 (受力点在销孔 上 

半径以上 )妇 为 0．254m。 

(2)受力计算 

1)吊耳垂直力 c￡= c／4=8x1osN；2) 

钢绳 拉 力 SI= ＆ ／sin70。=851 342N；3)与 

理论截面相平行 的拉力 L= ／cos6．6308 

一 805 387N；4)与理论截面相垂直的分力 

一 尉 ·sin(20。一 6．6309。)=196 852N；5)主 

弯 矩Ⅳ。= L· J= 8 0 5 38 7N ·0．1 6 5m 
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一1 32 889 N·m；6)截面垂直力对形心弯矩 xj— c ·Kz一5×10‘N·m， 

(3)应力计算 

1)剪应力 T— cz／s一1 3．325MPa；2)弯曲应力 一 (Mz+ xj)／ =23．343MPa1 

3)垂 直力对截 面 压应 力％ 一ct／8— 3．25 7MPa；4)理 论截 面上 点压应力 一 + 

=26．6MPa；5)理论截面下点拉应力 口r— 一 口 一20 086MPa。 

(4)强度校核 (以第三强度理论) 

一 ( ， + 4× -F2)0 = 37．65MPa。 

(5)安全系数 

。 = 31 5MPa； N 一 ／ ≈ 8．36。 

(6)销孔挤压受力校核 

销孔直径为 140ram；吊环销子直径为 1 30ram；销孔厚度 1 20ram；取接触系数 0．3。其 

挤压应力 一 ／(O．1 4× 0．1 2× 0 3)= 1 69MPa；挤压安全系数 ：Ⅳ = ／ ，一 1．86 

经校核计算 ，导管架吊耳满足要求口]。 

2 问题及原因分析 

1999年 1 0月 24日，桶 

形基础平 台在起 吊时 出现了 

问题 。由于挂在 吊耳上的吊 

环和钢 丝绳 形成死角 ，吊环 

在 浮 吊大 钩 拉力 下 立 不起 

来 ，耽误 了 lh的时 间。针对 

这一 问题 ，我们进行 了认真 

分析 ，其 主要原 因是 技术设 

计水深为 8．9m，而实际水深 

是 9．5m 在麓工设计中导管 

架的直线段加长了 lm，吊耳 

图 4 吊耳状态 

a．吊耳设计状态 ．实际O1"侧)吊耳 内_l喇吊耳 

Fig．4 Lug position 

a．Lug design condition；b．Aetna1(outside) g’c．InsideIug 

焊的位置由导管的斜线与直线相交地方(图 4a)改到全直线段上 ，使 吊环的下垂角与钢丝 

绳的方向构成死角(图 46)。这一失误表明，外侧吊耳不能随意移动焊接位置。现在，将图 

4c按照图 1的形式提起 吊环 ，就没有死角，对上翼板会不产生挤压的作用，更不会碰到导 

管上 口，所以内侧吊耳只要都焊在一个平面 ，方向合适 ，就可 以在相当大的范围内移动。导 

管的外侧 吊耳除了图 4b所出现的死角状态以外 ，就是吊环立起来以后也达不到 2O。倾角， 

吊环就被上翼板(环形板 )顶住了，如果 吊耳的销孔离导管上 口的距离大于设计要求 ，也有 

可能吊环或钢丝绳首先和导管的上 口先碰到一起 ，形成对导管上 口的挤压，或者是钢丝绳 

在导管 口处的滑移 。这个问题在图 4a中也存在 。除了上述这些环境条件以外，导管架的内 

侧 吊耳受力情况比外侧吊耳也要好的多 同样把上面的设计负荷及 吊耳结构尺寸按照 内 

侧吊耳进行校核 ，发现其主弯矩与形心弯矩作用相反，计算它们的差值 ，其应力结果为 ：剪 

应力 f=0￡ 一1 3．325MPa；弯曲应力 ty 一 (Mz— xj)／w一1 0 96MPa；垂直力对截面压 
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应 力口 =0 ／s=3．25 7MPa；理 论截面上 点压应力 6 ÷口 = 1 4．01 7MPa，外侧是 

23．343MPa；理论截面下点拉应力 一 一 =7．703MPa，外侧是 20．086MPa。 

根据经验 ，导管架内侧吊耳 比外侧吊耳对环境条件的要求低的多 ，受力条 件要好的 

多 ，因此在一般情况下 ，可尽量设计 内侧吊耳 。 

3 结 语 

通过对吊耳受力分析 ，对导管架外侧的吊耳设计 ，其步骤大体可分为以下几条 ： 

(1)根据导管架的重量和重心 ，计算出吊耳的最大负荷和吊耳与导管焊接 角度 ，并估 

算 吊耳腹板及上下翼板的高度和相应的厚度(桶形基础 囡要求桶裙受力均匀 ，其重心在一 

般情况下是和导管的中心相重合 ，不必计算吊耳的最大 负荷和它的焊接角度)； 

(2)根据使用浮吊扒杆高度和导管架及导管架顶部设施或结构的宽度和高度 ，粗略的 

估算钢丝绳与导管架顶部平面的角度，一般情况可取 65。或 70。； 

(3)确定吊耳销孔离开导管水平距离依据吊环销孔部位的直径、离导管顶部的距离与 

第 2条规定的角度 、上翼板的高度 ； 

(4)考虑吊环的下垂角度，避免钢丝绳受力后与吊环下垂角度成死角； 

(5)分析销孔受力大小，考虑加强环板的厚度 ； 

(6)反复推敲销孔在吊耳的上下位置和离开导管的距离 ， 合理的安全系数优选个板 

的尺寸 ，作到各个构件经济合理 。 

参考文献 ： 

[1]中目船级社 海上固定平台入级与建造规范[sJ 北京 ；̂ 民交通出版社 ，J992． 

Bucket Foundation Platform Lug Design and Its Application 

LIU Meng—jia ， CHEN Xue—chun‘， W ANG Bing—ling 

l_D'ritLi~$n柚ND却  鼬甜州  哺 Pt s 删 OUfietd Admini~tralive珊r州Ⅱt Don~qng 257017．China 

2． ， of Oceco~owa ，80A，Qingdao 26606l t Ch ina 

(Received May 28，2000；revised September 18，2000) 

Abstract：In this paper，the problems occurring ia the course of the design and construction of 

bucket foundation platform lug and their CRUSES are analysed，and the design ~hem e for the out— 

side tug of jacket platform is proposed． 
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