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、  e稳定黄河入海流路必须进行海上治理 

监  耋瓷 
(国索{卑洋局第一海洋疆究所，青岛 266003) (中国科学院海洋研究所·青岛 266071) 

黄河是一条多沙的河流，对黄河的治理历来 都是我国水利工作的重要任务。但 自古以来， 

对黄河的治理从未涉及刊黄河下游的河口段，因此，黄河的入海流路，呈现出 1oa的周期性摆 

动。自1855年黄河改由山东漉入渤海以来的 100多年时间里，入海漉路的改道大约 l0a一次。 

1949后，对黄河的入海流路共进行了 s次人工改道 ，也是平均 10a一次。黄河现在的清水沟入 

海漉路是 1976年开始行水的，至今已行水 17a，按照以往的改道规律，这条漉路也该改道了。 

但随着国民经济的飞速发展和黄河三角洲的开发利用，要求黄河现行入海漉路长期稳定的呼 

声越来越高“_2] 早在80年代初，石油部的领导曾向有关部门提出，要拿出巨额资金对黄河口 

进行治理，以使黄河的现行入海流路安全行水达 60a。此后 ，有关部门带曾多次召开会议，研讨 

如何治理黄河ICl，以求现行的入海漉路能够实现 50a的长期稳定 “]。 

胜利油田的飞速发展，东营市的建设及黄河三角洲的开发，对黄河入海漉路长期稳定的要 

求更为迫切。自1988年开始，东营市采取了“政府出政策，油田出资金，黄河惨防处出方案 的 

办法 ，对入海流路进行了整治。他们采取了。工程导漉，琉浚破门，巧用潮汐 ，定向入海 等系列 

措掩 ，尽管治理是初步的，然而收到的效果是令人鼓舞的。现行的入海漉路已安全行水 17a，这 

其中就有上述治理的效果。对此 有的认为照此下去黄河现行入海漉路可以稳定 30a，有的认 

为可以稳定 50a，甚至 100a，并提出了具体的稳定流路的治理方案0 ]。但是，这些治理方案皆 

局限于从陆上对黄河口进行治理，因此 ，难以消除人们的疑虑 。特别是 ，1993年 (黄河 IEI段的) 

西河 口仅出现 3 O00m~流量，河口段就发生了严重的河水漫滩乱流现象 ，这使那些对黄河流路 

长期稳定本来就持怀疑态度的人更加感到黄河改道的不可避免性，即使那些对稳定流路持乐 

观态度的人也深深地感到黄河入海流路长期稳定的严峻性。 

海上治理是稳定流路的关键 

众所周知，黄河以多泥抄雨称雄于世，它每年把约 10亿 t的巨量泥抄转送到河 口。这样 ， 

就必然造成两种结果。 

第一，大量的泥沙在河 口淤积．形成巨大的拦门抄。拦门沙的出现，一方面使黄河多汉道入 

海，入海 口处于游离摆动的不稳定状态I另外，使河床升高，河流的比降值迅速降低，增加了黄 

河水入海的阻力，减缓了河水流动的速度，加速了泥抄的朔源淤积 很显然，如果不及时采取有 
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力措簏，任其自然发展．就必然导致黄河尾阊无定期自由摆动 ，入海 口处在经常变动的不稳定 

状态。 

第二，大量泥沙沉积在河口附近地区，使得黄河的沙咀迅速发育成长 ，入海赢路随之迅速 

延长．河流的比降值亦随之降低。如果黄河沙咀的发育生长速度得不到控制，任其 自然发展下 

去，一旦河流的比降小于其“安全比降 值时，黄河入海流路改道就难以避免。 

由此可见欲使黄河现行入海流路能够长期稳定，就必须同时解决上述两个问题 本文认 

为，这也是判别黄河口治理方案是否完整的唯一标准。 

现有的诸多治理方案 ，主要是针对解决上述第一个问题而提出来的。对于第二个问题，也 

就是如何控制沙咀的成长至今尚未见行之有效的解决方案。尽管有人提出诸如水土保持，修建 

水库减抄入海等措蘸 ，这些措燕对控制抄咀的成长虽有一定积极作用，但都难以达到预期的目 

的。因为无论采取什么措簏，黄河总会有数量巨大的泥沙入海的 ，要想使黄河水由黄变清再入 

海目前是难以实现的 即使假定黄河水在到达济南时是不含泥沙的清水，这些清水藏经挤南以 

下的河道时．它们依然会通过冲刷河床而把大量泥沙输送入海，沙咀仍将不断淤长，而且 ，也无 

法控制其发育速度。日积月累，年复一年 ．最终仍会迫使入海流路改道。总之 ，目前的治理措簏， 

皆达不到有效地控制沙咀发育成长的目的。因此 ，要想稳定黄河的入海流路，在实簏各种陆上 

治理方案的同时(包括打开拦门沙等方案)还必须把已沉积在沙咀前沿的泥沙搬运走，使之沉 

积到河口两翻和深水区，使抄咀的延伸速度得到拉制 。若能作到这一点，而且也只有作到这一 

点，并且把沙咀的伸展范围牢牢地控制在 安垒比降 所允许的范围内，黄河入海流路的长期稳 

定才有可能实现。 

怎样才能控制住抄咀的发育成长是本文重点讨论的内容。本文认为必须从海上对黄河入 

海 口进行治理 ，具体来说就是利用海洋动力的作用，把沉积的泥沙再输送走。首先利用机械的 

力量把已沉积在入海口附近 ．特别是沙咀前沿的泥沙掀起来，蒯用海洋动力特别是潮流，风暴 

急流等海洋动力资源把它们再输送到河1：1两制和深水区，实现泥沙的再搬运，从而达到控制沙 

咀的发育成长、控制流路的延长，使之保持在 安全”范围内以实现流路的长期稳定。 

2 利用海洋动力输沙的可能性 

上面的讨论已指出，刺用海洋动力输沙，是实现入海流路长期稳定的非常关键的措簏．因 

为只有利用海洋动力才能把沉积在入海1：1附近的泥抄输送走，才能有效地控制住沙咀的发展 

下面对利用海洋动力辕沙的可能性作一探讨 

可以说在黄河1：1海域利用海洋动力输沙是完全有条件、有可能的。在黄河 口海区利用潮流 

动力输沙，有两个有利条件。 

第一，黄河1：1的舌状沙咀前沿有一个流速高达 2m／s以上的强潮流流速带，这为利用潮流 

输送泥沙提供了取之不尽、用之不竭的强大动力。黄河入海处的海岸形状和海底地形在不断变 

化，这是大家都清楚的。与之相对应，河1：1区的流场结构、海洋动力状况也发生相应的变化，而 

这点却很少有人注意到。在 1976年黄河剐刚改行现在的入海流路时，入海1：1处还是一十向内 

凹的小海湾 ，那时河口区的潮潍也是非常弱的，其最大流速 尚不到 lm,ls~ 。正因为如此 ，大 

量泥沙沉积在河口，泥沙不仅很快就把该小海湾填平，还形成舌状沙咀，谤沙咀以平均 lkm／ 
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多的速度向海中伸展，现在该舌状沙咀已伸入海中达 28kin 。随着沙咀形状的改变 ，河口区 

的海洋动力状况 ，流场结构也发生了很大变化。目前在沙咀前沿出现了一个流速高达 2m／s的 

强潮流带，这与 1 976年的流场结构明显不同。这个强流带的存在已被多次观测到。如，在 1990 

年观测到该强流速带 中的最大流速已高达 2．2ra／s。理论研究结果表明，这个强潮流带的出现 ， 

是由于局部地形变化 ，沙咀的出现导致潮汐能量的局部集中所形成的必然结果。而且，随着沙 

咀向海中的伸展，该强流速带也会变得更强 ]。这样强大的强流速带存在，必将成为输送泥沙 

的强大动力。 

第二，黄河口海区潮流的主流方向与岸线平行 ，呈南北分布 ，涨潮流向南，落潮流向北 ，而 

且，在 1d内，流速大于 0．4m／s的南、北 向流速所持续的时间各有 9h左右，流速不足 0．4m／s 

的东、西向流速所持续的时间尚不足 6h，这样的潮流场分布非常有利于把泥沙输送到黄河口 

两侧和探水 区域 黄河口区最大粒径沉积泥沙的启动速度不足 0．4m／s，这样，当流速大于 

0．4m／s时 ，如果把沉积在海底的泥沙掀动起来 ，被掀动起来的泥沙就将随流而去。若按最大潮 

流流速值 1．87m／s计算，潮流水质点的最大移动距离是 涨潮流为 5～1Okra，落潮流为 10～ 

15kin。也就是说，如果仅仅依靠潮流来输送这些被掀动起来的泥沙，在一次涨、落潮的过程中， 

就可以分别把它们向南输送 5~lOkm，向北输送 lO~lSkm。因此适时选取掀沙的时间和地点 

就可以巧妙地利用海洋动力对泥沙进行定向输送。 

除潮流动力外，还有另外一种动力——风暴急流，这也是可以用来输送泥沙的一种强大的 

海洋动力。所谓风暴急流，是指在风场与潮流场耦合作用之下所产生的流速高达 2．5m／s以 

上，持续时间短暂的高速流动。这是一种破坏力极大的灾害性流动。黄河口海区是风暴急流的 

频发区，若能对该海区风暴急流发生的地点、时间作 出准确的预报，并及 时地用人工爆破或其 

他方法把泥涉掀动起来，风暴急流就会将它们输送走 ，甚至可以使沙咀出现负增长。 

目前黄河口的海洋动条件是可以用来进行动力输沙的。如果我们能够把机械力、海洋动力 

巧妙地结合起来，充分利用海洋动力 ，就有可能把黄河沙咀的伸展范围牢牢地控制在“蟹全 比 

降 所允许的范围之内，使黄河的现行人海流路实现长期稳定。 

3 海洋动力输沙的前期工作 

对于利用海洋动力输沙，以上仅是简要的介绍 ，实际上，利用海洋动力输沙是一项涉及到 

多学科、多部门的系统工程。在实施此项治理工程之前 ，还必须完成以下几项基础性工作 

a)尽快开展以海洋水文为主的海上调查 。由于黄河口沙咀的快速伸展使河 口区的岸形、地 

形发生了巨大的变化，这必然 l起黄河 口附近潮流场及其他水文要素场也发生相应的巨大变 

化，原有的历史调查资料已失去使用价值。为使海洋动力输沙工程的实施有可靠依据，应尽快 

开展以海洋水文特别是海洋动力条件为主的海上调查 ，了解河口 区海域的动力状况。这是治理 

黄河口稳定人海流路工程中必须要进行的一项先期性基础工作 。 

b)尽快确定出黄河口(河段)的“安全比降”值。关于黄河口的“安全 比降 值，众说不一 ，至 

今仍没有一个确定的量值 有人以长江口的比降值作为确定黄河口“安全比降值”的依据 ，这样 

做显然是不可靠的。因为长江口的比降值本身并不安全 ，每到台风季节，上海市政府都要抓防 

洪工作 只有在对黄河口的洪水、大潮、风暴增水等因子同时加以考虑的情况下，所求得的“安 
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全比降 值才能真正安全可靠。有了“安全 比降 值，才能确定出黄河八海流路的“安全距离 ，这 

不仅为利用海洋动力输沙治理工程的实施提供依据 ，也是判别黄河现行八海流路是否安全的 

客观标准。 

c)确定出黄河入海泥沙沉积的最佳范围。在对黄河 口沙咀实麓利用海洋动力输沙的工程 

中．必须有计划 有目的的进行 为此，就必须确定出黄河八海泥沙沉积的最佳范围。这十最佳 

范围的确定的原则是：第一，必须确保沙咀前沿的强潮流流速带的强盛不衰；第二，不能对东营 

港的建设和使用造成不利的影响 第三 ，在满足上述两要求的前提条件下 ，在黄河 口的北侧进 

行最大限度的淤海造地，以使该区域的油田开采由海上开采变为陆上开采，以获取最大的经济 

放益。该泥沙沉积最佳范围的选取，必须要进行严格论证和精确计算。 

d)黄河口海区潮流场的即时预报。一海洋潮汐和潮流瞬息万变，在实旒动力输沙打开拦门 

沙等治理方案中，都必须要了解这些变化规律和特点以及海区内任何地点、任何时刻潮流的流 

向和流速，．疑有这样才能选取最佳时刻和地点，最大限度地利用海洋动力 因此，潮流场预报对 

黄河 口实施海上动力输沙治理是一项必不可少的先期性工作 

e)黄河 口区风暴瀚 风暴急流的 报。风暴潮是一种常见的灾害性海洋现象，风暴急流也 

是一种灾害性的现象 。在渤海区，风场潮流场的耦合作用，能在黄河口等局部区域产生一种具 

有 巨大破坏力的高速流动——风暴急流 1992年 9月 16日台风就是一个很好的例证。这次台 

风并不是历史上最大的，潮流也不是最强的，但风场潮流场耦合的结果形成的风暴增水和风暴 

急流则是百年～遇的。其中风暴急流的破坏作用更为巨大。如果能够对黄河口区风暴急流发 

生的时间、地点作出准确的预报，就可以变害为利，使其成为输移黄河口人海泥沙的强大动力 

f)解决掀动沉积泥沙的工具手段问题。欲想利用海洋动力输送泥沙，就需要解决把沉积泥 

沙掀动起来的工具和手段问题 设想可以研制一种专用船只，在该船只上配置专用的高压水 

泵，这种高压水泵可以把位于沙咀前沿的海底泥沙大范围地掀起来，让潮流把它们再输送到预 

定的地 区。在大风情况下船只不能在海上作业，可利用水下爆破等其他方法将沉积的泥沙掀动 

起来 这些问题应该有专A进行研究。 

4 结 语 

本文认为，只有从陆、海两个方面对黄河口同时进行综合性治理，才能使黄河的现行入海 

流路实现长期稳定。 

陆地上的综合治理主要是解决如何使黄河的泥沙顺利八海而不在黄河下游段发生溯源淤 

积，确保黄河的行永安全。海上的治理原则主要是解决如何利用海洋动力把黄河已八海的泥抄 

及时地从河 口附近输送到河口两侧和深水区，把沙咀的伸展范围牢牢地控制在“安全比降 所 

允许的范围之内，从而使黄河现行八海流路实现长期稳定。 

陆地上对黄河日的治理，已有了不少的沦述和具体的实施方案，只要资金到位 即可实施。 

而海上的治理尽管在理论上是可行的，但如何把理论应用于实践，提出切实可行的具体实旌方 

案，尚需经过一番努力 尚有许多工作要作。 
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