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我 国 海 岸 侵 蚀 及 其 危 害 

童 釜 
(匿宋海洋屙海洋环境保护研究所．大连．118023) I4 

摘 要 

在海洋兜害中、具有全球趋势的海岸侵蚀 已普遍引起人们的关注。美国有25 

的海岸属于严重侵蚀类型。 El本的66 岸 线的年 变化速率超 过 1m。我国有近 T0 

的沙质岸和部白＼淤泥海岸 同样遭受不同程度的侵蚀。并由此引起海滩蚀退、沿海低 

洼地被淹 海水倒溉等环境危害。 因此 ．分析海岸侵蚀表现、速率、原因及防治对 

策研 究是非常必要的。 

海岸侵蚀是一种全球性的地质灾害。这种灾害对海岸环境和人类活动的深刻影响，已逐 

渐引起各海洋国家的高度重视。因此、掌握海侵过程、发生机制 以及进行有效的防护与管 

理．是许多国家国土建设的重要内容。 

一

、 国外海岸侵蚀概况 

(一)美国 

早在40年代美国就制定了 《海岸防护手册》。美国陆军工程部队汇编的 《全 国 海 岸 线 

研究报告》揭示．在美国1 35000km岸线上，有33000km属于严 重 侵 蚀 类 型 (19-71)。迈 阿 

密海滩从l 844至1944年的 1 OOa闯，岸线后退1 50m。表 1列举了美国海岸侵 蚀 数 据。不 难 

看出 大西洋沿岸平均侵蚀速率为 0．8m／a，其中T 9 的岸线处于侵蚀状态。墨西哥湾 平 均 

侵蚀速率可高达1．8m／a。 

(二)澳大利亚 

据A·w (Sam)Smith和L-A Jachson(1 9g1)报道，昆士兰州黄金海岸因 长期 自然侵 

蚀．已构成海滩前滨地带的主要灾害。尤其在过去 50a中，热带气旋 引起的洪水泛滥及风暴 

潮加重侵蚀进程对黄金海岸的危害则更为突出。l 972年澳大利亚政府开始采取了以人为回填 

砂砾石为重点的人_T养滩工程措施。该工程在 6kin长的岸线上补充 4700ms的砂量。施工后 

经过 1Oa才初见成效。现存有近T0 的黄金海岸被有效的保护起来。 

(三)日本 

在 3999kin海岸线中有65．8 的年变化速率超过1m以上。整个日本岸线中，堆积型岸线 

末 子1991年 8爿2l目收到．修致稿于1991年 9月2B日牧到。 

1) 夏文 -i1上诲．国外海 侵蚀状配简介，1991。 
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长( )与侵蚀岸线长(月)之比(AIR)约为0．91。表明曰本大 部分海岸都遭受 不 同 程 度 的 侵 

蚀嘲。其中日向滩、纪伊水道，骏河湾和石狩湾等沿岸都是有代表性的侵蚀岸段。著名的 曰 

高、内浦湾，陆奥湾和八 户海岸等24处是典型的海岸侵蚀地带。其中侵蚀速率超过 3m／a的 

就有13处。厚贺渔港西岸可高达 3—6m／a。 

二、我国的海岸侵蚀 

我国海岸侵蚀以地域的广泛性，海岸类型的多样性，以及危害度程日趋严重性为其显著 

特征。北 自鸭绿江口，南至北伦河口1 8000km~陆岸线的基岩岸，砂砾岸 淤泥岸及1 4000km 

珊瑚礁岸和14000km岛屿海岸 皆有海岸侵蚀表现。 

(一)辽宁省 

辽宁海岸侵蚀有自然原因和人为原因，以及二者兼有的原 因而引起的侵蚀灾害。其主要 

表现有： 

1．海岸堆积体冲刷陡坎：在分布广泛的海滩砂质海岸中 其剖面的几何变形通常是在 

暴风浪作用下表现出物质流失的破坏夷平过程，形成凹形剖面曲线。逸时．海滩 前 滨 出 现 

1—2m高的浪蚀冲刷陡坎。但在正常天气波浪条件下，则表现非粘性砂砾物质富集的堆积建 

造过程，形成凸形剖面曲线。逸时前述的凹形剖面遗留的冲刷陡坎逐渐被填充而消失。上述 

二种剖面的相互转化构成海滩发育的正常循环。 

但近年来发现，辽东湾东、西两岸海滩，普遍出现长存的直立的冲刷陡坎。同时，不少 

地区的海滩物质粗化，滩宽变窄．坡度加大。深埋海滩下部的岩脊滩大片出露。这些现象显 

然与海水动力增强有关。 

2．老沉积物的裸露：在海滩或海底表面多有发现覆 于海相砂之下的早期泻湖沉积物或 

黄土状土被重新操露 出来 这种沉积物的 “倒置”现象．无疑是海侵的有力佐证。 

众所周知，泻湖沉积是在潮汐通道贯通的沿岸堤后侧，受海、河共同作用形成的半静水 

环境下的一种沉积物 在正常建造下，逸些早期发育的浅绿 灰白色粉砂或粉砂淤泥物质多 
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覆 于现代海相砂之下。近年来， 由于海侵，沙堤随激浪带向陆推进而向后侧 移 位。于 是 埋 

藏沙堤底部的泻湖相物质便在海滩前滨暴露出来。大连市金州大李家屯裸露的泻 湖 泥 炭 层 

的“C年龄为4T05±200a【”。 

旅顺柏岗子海湾还发现晚更新统黄褐 色冲洪积亚牯士一黄土状土，呈斑块状直接出露于 

水深2—3m的海底 。娄同的现象在瓦房店永宁河口和旅顺牧城驿也有发现。 

3．海侵地物标志：沿岸建筑物或村庄因海岸侵蚀而遭致破坏或移位现象是 极 为 普 遍 

的。兴城南侧五城子村残墙断壁已被海水吞蚀、旧房基距水边线仅5m左右 不少青 砖 碎 瓦 

散落海滩表面。早期墓地在大潮时即可淹没。新金县皮 口镇海蚀崖壁就有早期坟 墓 直 接 出 

露 。解放后建于旅顺柏岚子砾石堤上的房屋也因海水吞没，被迫后迁三次 据此确 认，辽 

宁海侵速率为0．5—1 0m／a[3]。 

(二) 河北省 

秦皇岛和滦河 口～带是该省侵蚀重点区域。北戴河海滨裕场滩面较前缩窄。中直机关更 

衣 室一带的石砌防浪堤及台阶均被海水冲毁。50年代修建的岸边碉堡纷纷塌没海中。该段海 

岸平均缩窄1OOm，现仍以每年2—3m速度后退。 

歧 口～大河口海岸是1 904~I928年黄河在套尔河附近入海后，直接获取巨量泥沙才得以 

发展的。悒黄河南摆后．海岸急速后退。狠坨子一带 自1939年以来，已后退 500m，修 筑 在 

大河 口堡的龙王庙已坍入水中。 

(三) 山东 省 

黄河三角州北缘和山东半岛沙质海滩地段侵蚀剧烈。蓬莱西海岸i g85~I g9O年 海 滩 后 

退40—50m。沿海多处 民房、厂房被冲刷。原烟潍公路已无法通车，直接维修损失 200万元。 

牟平至威海多年形成 1—2km宽的海滨风成沙滩，在近20a内，海水不断冲 走 砂 丘，下 

协深达2—3m。连绵 I Okm的前滨海蚀陡坎处，普遍出露晚更新统黄褐色坡洪积层。 

海侵吞没海水浴场也不乏其例。威海浴场现 已报废 荣城大西庄海滩后退百余米，大片 

松林没入水中，青岛崂山八水河沙滩后退百米，古砂丘侵蚀殆尽，公路被迫 内移。 

(四)江苏省 

江苏是我国淤泥质海岸侵蚀最严重的省份。团港一射阳河口的旧黄河三角州，平均高潮线 

蚀追速度达15~45m／a，双羊港为20ml'a，射阳河口为5∞_，a 团山至射阳河口岸段自1856年 

黄河改道后．原河口处蚀退20km，143 okm ：t地被淹。 

(五)福建省 

侵蚀性岸滩主要分布在开阔海域的半岛、 

来 后退2O、80m，高潮滩面蚀低0．5m一1．Om。 

巷全部沉入海底，昔日的残墙还 留在海中。 

岛屿 基岩岬角处。在围头湾塔头一带 近 20a 

丁港自解放以来蚀退 300~400m。嵌 头 十 八 

(六)海南省 

南渡江河口、洋捕湾 等地，因修建水荆工程，河口斜坡侵蚀严重。O~l Om 等深线间 的 

水下浅滩平均每年后退9一l3m。由于珊瑚礁大量开采，著 名的文昌椰林每年 冲 毁 3—4排， 

前途令人担忧。 

1) 李光无 ，旅咂惶飙子氍石堤形成讥 4韶探，诲洋环境研究，lqB2．2． 
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三、海岸侵蚀原因 

尽管我国海岸侵蚀范围广，侵蚀海岸类型居多，但究其原 因主要有二，一是泥沙供应短 

缺，二是沿岸局部地区水动力增强。视我国海岸侵蚀情况，某段海侵原因可能具上述一种或 

二种兼有的原因。现分述如下 ： 

(一)泥沙供量不足 

河流A海沙量多寡是河 口或邻近海岸堆积或侵蚀的关键因素。以多沙性著称 于 世 的 黄 ， 

河，其多年平均输沙量为 儿 x 10。t／a。由于人工截流导致流域来沙减少，造成三角州前缘的 

严重侵蚀后退。目前前缘区域的废弃三角州，在大河口至顺江沟岸段，年侵蚀速度为1．Om 

顺江沟至神仙沟岸段为100—150m。其中沟 口岸段最高达3OOm／a。辽宁大凌河主 流 水 道 西 ‘ 

偏后，导致河 口以东 5kin的局部岸段侵蚀速度达50m／a。 

大辽河1958年截流前，自营口输沙量为1 500万t／a，截流后入海沙量减少TT 。双 台河 

口建闸前的1954-,,-1 9T9年平均输沙量为1863万t／a，建闸后减少了52男。 山海关石河水 库 建 

成后，输沙置由g万t／a减至2．5万 t／a。上述地区相应岸段侵蚀显然与此有关。 

诚然，在海岸体系中，因泥沙供应减少，沉积物逐渐亏损，河 口及毗邻海岸沉积中心迅 

即发生转移。随之，水下地形也发生新的调整。结果又加速水流动力强度，最终使滨岸堆积 

体不断萎缩，近岸波动力相对加大，海岸线连遭冲_iiI』。足见海岸侵蚀与堆积无不是通过水动 

力作用下的泥沙运动实现的[51。 

人为采石挖涉使滨岸堆积体几何尺寸缩小失去天然护岸堤防作用，这是近年来我国海岸 

屡遭侵-蚀的重要原因。山东梧海人民截年采掘海滩砂石，供应天津、江苏、上海等地。岚山 

港、龙 口港目前巳成为砂料输出港。投龙口港每年输出置达 200—300万t，而当地河流补给 

置只有1O0万t。 

辽宁皮口镇 自TO年代起，因修建码头而大量挖掘海崖下面宽投 1 0—15m的海滩砂砾。从而 ． 

大大加剧动力强度 由半松散花岗岩风化壳组成的海岸，近20a来后退速度每年为 0．5—1．0m 

不合理的海岸构筑物会加速海岸侵蚀。众所周知：在有沿岸漂砂情况下，突堤式海岸工 

程，在其上游一侧，多因发生入射角填充而形成泥沙堆积。相反，在其下游侧因载砂水体不 

饱和而发生侵蚀。蔗于19TO年-L~3OOm的石臼所岚山头码头，在堤北删出现砂体堆 积，南 侧 

则发生严重侵蚀。低潮线向岸逼进1OOm，高潮线海滩被吞失，剥露大片基岩新滩。 

(二)近岸动力增强 

所谓近岸动力增强，系指自然或人为因素在时间或空间上引起的动力强度加大。岸外地 

貌体变化，改变了动力传播过程直至引起海岸侵蚀，山东蓬莱西海岸因人为大量开采岸外水 

下浅滩 (登州浅滩)+，致使该处水深加大。原来可以破碎消能的波浪，如今可直抵岸边集中 

释放能量造成海岸侵蚀，每年后退速率达 50m。 

现代海平面上升的效应使动力传播能耗减少，岸边能量相对增强，从而增大 海 岸 线 侵 

蚀。众多资料表明，我国海平面自50年代以来，呈明显上升趋势。在过去百年中，平均上升 

14cm。其中以长江 口为界，南北表现略有差异。以南沿岸基本属于上升i以北则有升有降t 

惟山东半岛呈微弱下降趋势。 

从总的趋势分析，在过去百年中，以广东省沿岸海平面上升幅度偏大(21．9cⅡ1)，江苏、 
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上海居次 (2 0cm)。以下分别是浙江(18．3cm) 福建(1T．8cm)、海南 (16cm)、厂西(15cm)、 

辽宁 (4cm)。 

国家海洋预报中心收集整理了全球 102个验潮站~3400多站年的海平面资料给出年变寓 

(海平面每年的平均变化速度)平均上升0．15cm／a”，大西洋两岸和太平洋沿岸的 海 平面在 

过去百年中分别上升29cm和 10cm。这些结果与苏联用全球1500站所得 0．1 4—0．1 5cm／a，以 

及美国公布的大西洋两岸和太平洋沿岸为30cm／a和10cm／a的记录完全一致。 

我国利用48个长期验潮站的1 200多站年资料得出我国海平面年度 率 为0．14cm／a。表 明 

全球海平面变化与我国海平面变化有着密切联系，二者上升值几乎相等 

综上述之，海平面上升已属事实。尽管其效应是缓慢的，但作用范围和时间却是普遍的 

和长期的。尤其在我国沿海人口稠密、工业基地又多在低洼地区，一些沿海城市或码头的海 

拔高度一般在1．5̂v4．0m左右，最低不足0．1m。足见海平面长期缓慢上抬势必引起大幢 度 海 

进而加大对海岸的长期破坏。若海平面上升高的夏、秋月份恰逢天文大潮 再加上风暴潮和 

台风浪的迭加，那么，在我国发生严重的海岸侵蚀是有其时间和地点 等特定条件的。对海岸 

环境的危害也是难以避免的。 

四、海岸侵蚀的危害 

海岸侵蚀最直接的危害是加大海侵 尤 其是海滩的破坏后退，淹没河口或沿岸低洼地、 

增大海岸洪涝机率和河口盐度促进土壤盐溃化，最终使海岸生态系统遭到干扰。 

(一)海滩吞蚀，岸线后退 

海滩具有与海平面维持特定平衡剖面的属性。据布龙法则若海岸侵蚀或海面上升 从海 

滩上部侵蚀的物质便堆积其近滨的底部与波浪i临界深度之间的地带，随着物质向海搬运，海 

滩上部便向陆地方向移动。据 资料报道，在进流和退流交换中，1min内海 滩 物 质 可 产 生 

1 0cm的水平移位。在大小潮循环中．海滩变化量可达1m。显然．在季节周期水面变幅为1m 

条件下 其海滩变化量就更可观了。美国新泽西布菜特海滩的观测证实 ．海面 E升 1m 海 

滩后退75m，卡罗菜纳沙岛后退200m，旧金山海滩后退3 00m(Kina，1 984)。 

尽管 目前我们还难以准确定量把握海面上升或海岸侵蚀对我国海滩破坏的具体数量 但 

是通过下述非周期增水海面瞬时侵蚀造成的海滩后退资料，也可窥见一斑了。 

实地铡量发现．一次台风浪作用下．旅顺砾石堤被侵蚀的砾石活动层可深达 0．70m．后 

退5～10m。该堤近60a内后退50余米。 

(二)海水倒灌 

目前 我国}几海平原及其它局部地区，海水倒灌灾害甚为突出。其原因尽管与过量开采 

地下水直接有关，但与海进浸渍而成的地下咸水量增加也是不无关系的。以大连为例 1969 

年海水倒灌面积仅为4．2km 至1986年增大2OSkm 。表 2列举了海水入侵的若 干资料。 

(三)淹没沿海低洼地，加剧土壤次生盐渍化程度 

对多数 自然海岸丽 言．首当其冲的是海水吞没高出现今海平面的广大沿海低地。以辽宁 

为例 ，鸭绿江、大洋河、辽河、双台河等河口医，蒋水进侵将会淹没河口区两岸低洼地．降 

低河流排水能力，从而增大洪水泛滥机率。 

1) 国家诲洋局， 九八九中层海平面公报· (内部) 
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众所周知，河流、沟渠入海排泄速率取决于海河的高程差异。如海水进侵显然减弱排泄 

水的流压力 自然排水减慢，增加防涝难度。 

此外．还会影响河口区两岸蓄水层的盐度，直至导致土壤盐溃化发生。分布辽东、辽西 

沿海l4个市、县近 2200km 滨海盐土，其含盐量高达2—3衢，潮滩盐土 为 1．6—2．0 草甸 

盐土1．0—1．5 。上述 含盐量远高于农作物 (水稻成熟 期 为 <0．3 、棉 花 <0．2T 、高 粱 

<0．28 、大豆<0．14 )耐盐力。若海水进侵接连发生，不仅增大土 壤 盐 溃 化 范 围，同 

时，也大大降低现今海滨盐土的利用价值。 

五、海岸侵蚀的防治对策 

为了防止或最大限度缩小海岸侵蚀灾害，从开发与保护海岸资源出发 寻求正确的防治 

对策是至为重要的。 ， 

1．制定并实施 “海岸资源开发利用保护法”和 “海岸带管理 条例 ”。组建权威性的海 

洋管理行政机构，负责海洋开发活动的仲裁、搏调与管理。 

2．采取工程措施和生物措施。工程护岸是 目前广泛采取的护岸方 法 如 丁 瑚 顺 岸 

坝、土石坝、三角锥等。个别有条件的海岸可适当采用回填砂砾石等人工养滩方法。对有些 

因破坏生态平衡引起的侵蚀岸段：应加强防护造林或类同的生物工程。 

3．加强海岸侵蚀机制的调查与监铡 在已往工作基础上 开鼹旨在查明海侵表现，危 

害、成因、滨岸堆积体稳定性等基础研究。其中，对侵蚀明显岸段，应重点开展海滩监测， 

查精其几何剖面变形的循环过程、物质来源及散失规模、人为干预下近岸动力结构、泥沙流 

强度与剖面形变的关系。 
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