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西太平洋 

我国深海科学研究的优先战略选区 
秦蕴珊 尹 宏 

摘 要：西太平洋是我国实施由浅海向深海发展战略的必经之地。从 国家需求的角度来看，西太平洋海底资 

源丰富、海洋环境复杂，是维护国家权益的焦点、保障国防安全的屏障；从科学前沿的角度来看，西太平洋发 

育有独特的沟孤盆构造体系和弧后盆地热液系统，存有海底板块运动的遗迹和众多海山生态系统，更是 “大洋 

传送带”冷暖水系的转换 区。科学有序地进入西太平洋深海研究领域 ，通过1 O年左右的探 索与研究，实现我国 

深海科学研究的突破。 
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1引言 

深海以其广阔的空间、丰富的资 

源和特殊的政治地位日益成为各国关注 

的重要战略区域。深海研究不仅支撑着 

国家发展的战略需求 ．还同时孕育着地 

球 系统科学新的理论革命。2O世纪后 

半叶，深海科学研究的突破性进展对地 

球系统科学的发展影响深远。其中．板 

块构造理论的确立”· 、气候变化周期 

的发现与古海洋学的建立 、深海热 

液活动和深部生物圈的发现 f 、大洋 

环流理论的提出 等，都对地球系统科 

学的发展产生了革命性的影响。21世纪 

深海研究继续保持着海洋科学的前沿地 

位 ，并有可能在海洋各圈层相互作用关 

系与过程机理、海洋极端环境与深部生 

物圈 地球深部动力过程与岩石圈演化 

等方面孕育着新的重大理论突破。 

我国濒临西太平洋 ，西太平洋及 

其邻近海域是我国国家需求极为迫切的 

关键区域。中新生代以来中国东部大陆 

的构造活动和矿产资源分布、边缘海的 

形成演化与油气盆地的形成、地震的发 
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生等都与西太平洋海底板块俯冲密切相 

关 ；西太平洋活跃的构造和流体活 

动对地球环境变化产生重要影响．并塑 

造了特殊的深海生态系统，这些弧后盆 

地的海底热液活动区与广泛发育的海山 

系．使我国科学家可以凭借得天独厚的 

地理区位优势．将其作为取得海洋科学 

理论突破和国家探寻海洋战略资源的天 

然实验场。 

可见 ．西太平洋及其邻近海域不但 

与我国海洋权益和资源开发等国家需求 

密切相关 也是我国实施由浅海向深海 

发展战略和实现海洋强国战略的必经之 

地。在该区典型海域进行系统的深海科 

学探索与研究 ，将在我国地球科学、生 

命科学以及环境科学等多方面取得重要 

突破性进展，并带动相关高新技术及产 

业的发展。 

2西太平洋存在重大国家需求 

2．1西太平洋是海底资源的宝库 

西太平洋是现今地球上超巨型俯冲 

带发育区，从北太平洋的阿留申海沟 

向南过西太平洋的日本海沟、马里亚纳 

海沟，并一直延伸到南太平洋新西兰南 

部的普伊斯哥 (Puysegu r)海沟，贯穿 

南北。由于西太平洋的板块俯冲作用， 

在西太平洋边缘向陆一侧发育了占全 

球7O％的海沟一岛弧一弧后盆地 (沟弧 

盆 )系统，向洋一侧发育广阔的深海盆 

地和密集分布的海山群。西太平洋这种 

独特的地质构造格局和地理环境孕育着 

种类丰富、储量巨大的海底资源。鄂霍 

次克海、日本海、中国东海及南海等蕴 

藏着大量的含油气盆地和天然气水合物 

资源；冲绳海槽、马里亚纳海槽、马努 

斯海盆及北斐济海盆等发现正在活动的 

海底热液系统和巨型热液硫化物矿床 

堆积了巨量的多金属沉积 ：浩瀚的菲律 

宾海盆和西太平洋星罗棋布的海山发育 

了丰富的铁锰结核和富钻结壳资源。这 

些海底资源是我国国家发展最具潜力的 

战略储备资源。此外 ．西太平洋海区极 

为发育的热液系统和海山系统中还培育 

了特殊的生态系统和生物群落，可提供 



独特的深海基因和酶资源，在医疗、化 

工等领域具有广泛的应用前景。 

2．2西太平洋是维护国家权益的焦点 

西太平洋丰富的海底资源使海域内、 

外大陆架之争成为维护国家根本权益的迫 

切问题。 《联合国海洋法公约》自1 994 

年生效以来，我国在管辖海域划界和维 

护海洋权益方面面临的形势十分严峻． 

在我国主张的300万km 管辖海域中， 

有1 2O万km 与周边国家存在争议。在东 

海，我国与日本在海域划界问题上存在 

巨大分歧，争议海域面积达3O万k m ： 

在南海．我国同越南、菲律宾、马来西 

亚、文莱在南沙群岛全部或部分主权归 

属问题上有严重争端 ，主 张管辖海域 

面积的70％存在争议。在菲律宾海，冲 

之鸟礁的中日之争烽烟再起。日本2008 

年11月以冲之鸟礁为由．向联合国大陆 

架界限委员会提出太平洋大陆架延伸申 

请。一旦申请获准，日本将获得 中之 

乌礁周边超过4O万km 的海洋专属经济 

区，其海底大陆架面积可增至相当于其 

陆地面积 2倍的74万k m 进而享有海洋 

资源的开采权。中国则认为冲之乌礁是 

“礁”，而非日本辩称的 “岛”，不能 

供人类居住．也无法维持经济生活，日 

本设定大陆架没有任何根据。在这些争 

议中，相关国家须向大陆架界限委员会 

提供科学资料．其精度、可靠性和科学 

释义以及是否符合 《海洋法公约》的规 

定成为维护国家权益的关键；只有掌握 

了充分的科学依据，才能使我国在维护 

国家权益的国际谈判中处于主动地位。 

2。3西太平洋是国防安全的屏障 

位于第一岛链和第二岛链海域之 

间的西太平洋海域 ．战略地位十分重 

要．历来是全球军事活动最敏感的区域 

之一。有的国家已将6O％的弹道导弹核 

潜艇、6O％的攻击性潜艇、超过一半的 

航空母舰编队都转移到了亚太地区，其 

军舰 战机长期在临近我国的西太平洋 

海域、空域飞行侦察 ，对我国安全构成 

重大威胁。因此，突破西太平洋第一岛 

链已成为捍卫国家海洋安全最重要的战 

略布局。详细的海底地形地貌特征、重 

力场、磁力场、水声声学环境参数及海 

底声学物理参数等是舰艇巡戈、潜伏、 

进攻、通讯、对抗、反击时必需了解的 

海洋背景参数 ．尤其是作为水与沉积物 

界面的海底浅表层 ，对于声传播过程中 

反射、散射和损失具有直接影响。温家 

宝总理在201 O年政府工作报告中明确指 

出，国防和军队现代化建设要以增强打 

赢信息化条件下局部战争能力为核心 ； 

著名军事专家、海军少将尹卓认为．局 

部战争最大可能发生的区域就在海上。 

在未来的海战中．要确保我军能够正确 

评估作战态势、制定作战方案、发挥武 

器装备的最佳效能、进而掌握作战的主 

动权 ．须及时开展未来作战海区海底综 

合参数的调查研究．这已成为十分迫切 

的战略任务。 

3西太平洋蕴藏着重大地球 

系统科学问题 

3．1西太平洋构造体系在全球板块 

构造理论中占有独特地位 

西太平洋是全球最著名的汇聚板 

块边缘之一．发育着全球最老的洋壳 

(1．8亿年)和地球上最年轻 、最壮观 

的海沟一岛弧一弧后盆地体系，是全球 

唯一可以同时观察到板块消减与增生的 

区域。近年来 越来越多的地球科学问 

题集中在汇聚板块边缘 【̂ ，如板块构 

造动力学、地震的孕震机制、壳幔物质 

相互作用、大陆增生模式和海底流体活 

动等。许多大型研究计划，如国际大陆 

边缘计划、俯冲带构造细节计划、地震 

带实验以及大洋钻探计划等均将西太平 

洋作为最重要的研究靶区 ” 。在西太 

平洋构造体系研究中的核心科学问题是 

56M a以来菲律宾板块俯冲方向和残留 

洋脊俯冲的过程和机制问题。解决了这 

些科学问题就像拿到一把钥匙 ．不但可 

以打开西太平洋岩石圈演化史的大门， 

还可以为中国东部新生代的矿床分布规 

律和岩浆活动、岩石圈减薄、郯庐断裂 

带的活动、中国边缘海和沉积盆地的形 

成与演化等提供新的视角。 

3．2西太平洋弧后盆地热液系统一 

独具特色的海底热液活动 

海底热液活动是2O世纪7O年代末 

期海洋地质领域的重大发现 ．与其相关 

的重大资源问题、环境效应问题和非光 

合作用的 “黑暗食物链”等生命过程已 

成为近半个世纪 以来海洋科学研究的 

焦点。作为有机世界与无机世界的结合 

点，海底热液系统与其系统内存在的极 

端生命现象是研究地圈、生物圈、水圈 

等各圈层之间的物质交换和相互作用的 

最佳对象。许多科学家预言 ，深海极端 

环境与生命过程的研究将是继板块理论 

之后又一全新的重大理论突破。因此， 

海底热液活动研究是国际许多重大研究 

计划的核心研究内容，成为极富挑战性 

且前景诱人的科学研究领域 ．是美国 

欧盟、日本、加拿大和澳大利亚等国未 

来十年、十五年海洋科学发展的一个重 

要方向。国际上对深海热液系统的研究 

主要集中在大洋中脊区域．如东太平洋 

海隆、大西洋中脊等，对西太平洋弧后 

盆地热液系统研究的广度相对薄弱。然 

而．不论是从地质构造背景和岩浆活动 

等深部过程的角度，还是从环境效应和 

生态系统的角度看．西太平洋弧后盆地 

热液系统与大洋中脊的热液系统相比． 

存在明显差异．具有显著的特殊性 。 

因此 ，西太平洋弧后盆地热液系统研究 

的核心科学问题就是回答它们与大洋中 
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脊相比其典型特征在哪里7演化机制如 

何7不同区位的弧后热液系统之间有什 

么关联7 

3．3西太平洋海山系一海底板块运 

动的遗迹和深海大洋中 “与世隔 

绝”的生态系统 

广袤 的深海平原上分布着雄伟的 

海 山，由于绝大多数的海山是地幔柱 

和板块运动的产物 ．因此往往形成一 

个由老到新的火山链 (如夏威夷一帝王 

海岭)，成为海底扩张和板块运动理论 

的有力证据” 。受海山地形的影响 ，在 

海山上方形成一个特殊的环流系统一泰 

勒柱” ．泰勒柱将大洋深部的营养物质 

带入透光带 使这里成为一个高生产力 

区域 是远洋渔场探索的重点靶区。受 

流场和地形的制约，海山区域形成了特 

殊的生物地球化学元素环境并发育着独 

特的海山生物物种。因此 ，对海山系统 

的研究成为海洋科学又一热点” ，并形 

成了系统的国际海山研究计划。尽管如 

此，人类对海山的认识还是相当肤浅， 

在全球洋底分布的30000多座相对高度 

超过1 000m的海山中，人类探索过的海 

山仅有324座。西太平洋是全球海山分 

布最密集的区域 ．分布着夏威夷一帝王 

海岭 麦泽伦海岭 、卡罗林海岭、翁 

通一爪哇海台等著名的海底山脉。这些 

海山系统记录了中生代以来太平洋板块 

演化重大历史事件 ，承载着丰富的轨道 

尺度及亚轨道尺度古海洋环境演化信 

息，孕育着特殊的海山生态环境。西太 

平洋典型海山基底的结构构造、形成年 

代和漂移轨迹 、海山沉积物和环流系 

统、生物群落组成和生态系统是其中的 

核心问题。通过对这些科学问题全方位 

的深入探求．将为中新生代以来中国东 

部及其边缘海重大地质事件提供新的线 

索，同时为我国深海生物和基因资源的 

开发利用开辟新的通道。 
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3．4西太平洋洋流一 “大洋传送 

带”冷、暖水系的转换区 

全球大洋9O％的水体受温盐环流影 

响，其经向热输送对局地和全球气候变 

化有明显影响，有关研究成果也被西方 

舆论界称为2O世纪的科技新发现之一。 

而作为经向倒转环流的一部分 ．深水环 

流是各洋盆间热量、营养和溶解气体分 

布的一个关键控制因素，其在全球气候 

变化中的作用不容忽视。同时，约 占全 

球海水体积3O％的深层水团是气候变化 

的重要 缓冲器”，海底藏冷效应使得 

大洋底层水成为一个巨大 冷源 ，且 

大洋底层的化学组成控制着大气CO 的 

含量变化。近期有研究表明全球变暖与 

大洋底部温度的增加准确对应 。深而冷 

的海水可能对调解全球气候也起着至关 

重要的作用⋯ 。此外，现代气象与海洋 

学家也已确认热带西太平洋上层海洋对 

气候变化影响的时间尺度为2～7年 ，而 

对10年以上尺度的气候变化因素应到深 

海去寻找。西南太平洋是南大洋底层冷 

水进入太平洋的关键区域 ，而中北太平 

洋却是 “大洋传送带”底层深水环流的 

终极点和南极深层冷水上翻转为上层暖 

水的枢纽区。因此 ．第四纪大洋上层与 

深部水体古温度变化的耦合关系及其相 

关的同位素示踪成为西太平洋区域古海 

洋环境研究的核心。 

4结语 

长期 以来 ，我 国海洋科学研究主 

要 集中在 中国近海 I西 太平洋 边缘 

海 )，然而大洋 中脊一深海盆地一俯 

冲带一 岛弧一边缘海是一个复杂的相 

互关联的系统 西太平洋深海区域研 

究 的相对滞后使 中国近海研究的一些 

关键的核心科学问题长期悬而未决。 

加之由于深海研究的薄弱 导致我国 

海 洋科 学在 国际前 沿领域 的外 围徘 

徊。西太平洋深海研究将为我国海洋科 

学研究理论水平的整体抬升，支撑国家 

海洋战略的科学规划与实施。 

科学有序地进入西太平洋深海研 

究领域 是实现我国深海研究战略目标 

的必要保障。以国家需求为引导、定视 

角；以解除解决核心问题为主线．定方 

案；以技术创新为支撑 ．抓重点。鉴于 

我国对西太平洋深海资料的严重缺乏， 

需制定一个相应的长期规划，分阶段实 

施。第一阶段是综合科学考察阶段 

主要在于注重海洋自然过程和现象的发 

现．积累资料；第二阶段为全面研究阶 

段．主要利用多学科交叉 ，重点在于机 

制和机理上的解释；第三阶段为系统集 

成阶段 ，主要注重规律上的提升和认 

知．以建立我国海洋学家自主的理论体 

系。相信利用10年左右的时间．中国的 

深海科学研究定能奋起直追 跻身世界 

海洋科学强国之列。 

致谢 ：中国科学院海洋地质与环境 

重点实验室自2008年开始．组织了全体 

科技人员进行相对系统的有关深海科学 

的战略研讨，是本文构思和写作的重要 

基础．在此特别致谢 !圃 
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秦蕴珊，中国科学院院士，著名海洋地 

质学家，中国科学院海洋研究所研 究员，博 

士生导师，中国海洋湖沼学会名誉理事长， 

第十届全国人大代表。曾任中国科学院海洋 

研究所所长、党委书记，中国海洋研 究委 员 

会主席，国际第四纪海岸线分会 东亚地 区副 

主席 ，中国海洋湖沼学会理事长，国际黄海 

研究协会主席，第九届全国政协委 员。 

秦蕴珊教授1 9 5 5年6月出生，山东省莱 

州人 ，1 956年毕业于北京地质学院，是我国 

海洋沉积学研究的开拓者之一，47年间，先 

后发表学术论文6 0余篇 ， 《渤海地质》、 

《东海地质》和 《黄海地质》等专著多部。 

先后有多项科研成果荣获全国科学大会奖、 

国家科技进步奖、中国科学院重大科技成果 

奖、科技进步奖、自然科学奖，国家经委专 

业科技成果奖、山东省科技大会奖等。 

创建和 发展 了我 国海洋沉积学研 究， 

在我 国最早提 出和建立 了中国大陆架的沉积 

模式，提 出了中国陆架的 “泛大陆阶段”、 

“青年期陆架”、 “壮年期 陆架”和 “现 

代陆架”等 四个不 同的演化发展阶段 ；率 

先 阐明 了黄河物质在黄、渤海 的扩散 范围 

与强度 ，发现 了南黄海海底黄土的存在， 

阐明海底黄土沉积都是末次冰期时近源风成 

的产物；发现并研究了菲律 宾深海区的 “类 

黄土”陆源沉积，及风成性质，其研究受到 

国内外的广泛重视；对冲绳海槽的浊流沉积 

及岩浆活动的研究，为冲绳海槽沉积作用的 

研究提供 了良好的基础；开展的我国海底灾 

害地质学和海底古河道、埋藏沙丘的研究， 

为海上石 油平 台的选址提供 了可靠的科 学依 

据。近年来，他密切关注国家战略需求，为 

我 国大陆架的划界提供战略咨询和科学依 

据 为我国海洋地质科学的建立和发展做出 

了重要贡献 。 
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