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／； 现行黄河口海域泥沙冲淤的 

定量计算及其规律探讨 

孙效功 杨作 ／陈彰榕 ，7， ．／ 

(青岛海洋大学河口海岸带研究所。青岛 ) 

摘 要 本文利用现行黄河口海域多年的水深 测量 资 料，用计算机绘制了黄河口 

冲辩等值线圈和冲潞立体疆．在此 基础上，详 细地分析研究了黄河 口海域泥沙冲 

淤变化的规律和特点．从定量的角度，为河口治理及各种海洋工程建设提供了科学 

依据。 

关■词 现行 

前 言 

黄河水少沙多，平均每年约有10。6×10。t的泥沙被输送入海“ ，在径流和潮流 共同 

作用下在河El淤积而形成河口拦门沙．对黄河El的泥沙冲淤问题进行定量分析并探讨其规律 

性，这对治理黄河和进行黄河El海域的海洋工程建设具有重要意义．关于泥沙冲淤问题，耿 

秀山等对刁口河太嘴外黄河海港区进行了冲淤变化的定量分析与研究“ ，庞家珍等则对黄河 

河El区的水文特征及泥沙淤积分布进行了综合性分析和研究” ．但是，对于现行黄河El海域 

泥沙冲淤的定量分析及其空伺分布规律的探讨则不足．为此，本文利用1976~l 988年的冰深 

测量资料，对黄河1976年改造清水淘流路以来黄河El附近海域的泥沙冲淤问题进行了研究和 

探讨，划分出该海域每年的冲刷区和淤积区，并对其冲淤量进行了定量计算和评估 ． 

1 研究 区域和方法 

研究区域位于北至刁日河、南至羊角淘的现行黄河日广大海域，该区域 东西宽50km， 

南北长97kin(图I)． 

这里所用水深测量资料的深度基准面皆为l9 56年黄海高程基面．计算与制图的基本方法 

是通过对两期水深观测数据进行相互比对的方式绘制出其冲淤等值线图和冲淤立体图，并据 
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图1 研究区域及其海底地形凰 

(1976年 ) 

此划分出冲刷区莉2}}积区，进而计算 

出其相应的冲淤量，由此则可认识研 

究海域泥沙冲淤的规律和特点．从绘 

图到计算都是应用自编程序通过计算 ． 

机来完成的．按照上述研究方法，我 

们首先将现有水深资料的相邻两期进 

行比对，以分析泥沙冲淤 的 动 态 变 ’ 

化，然后又将l988和l976年的水深资 

料进行比 对，以分 析 其 趋 势 性 变 

化 ． 

2 现行黄河 口海域的 

泥沙冲凇特征 

2．1 冲淤等值线圈和冲淤 立 体圈简 

介 

将任意两期实测水深数据直接输 

入计算机则可绘制出所需要的冲淤等 

值线图和冲l淤立体图．由 于 篇 幅 所 

限， 这 里 仅 列 出 l977—1978年、 

19T9—1980年、1 980—1985年和l976 

N1988年4个嗣段的冲淤等值线 周 和 

冲淤立体图 (图2—5)．图中等值线 

间距为1ITIj负 值 (虚 线 )表 示 冲 

刷J正值 (实线 )表示 淤 积J 0m线 

为冲淤界线．因此，虚线所 围区域便 

是冲刷区，实线所示区域则是淤积区．冲淤立体图是其相应的冲淤等值线图的立体再现，它 

可以直观地反映该海域的冲淤变化情况．这里所列冲淤立体图的视方位角皆为1 35。，视倾角 

皆为6O。，即从该海域的西北角俯视其冲淤变化情况． 

2．2 泥沙冲淤动态爱其特征分析 

2．2．1 1976—1977年时段 

1976年黄河尾闻人工改道清水沟流路入海以来，黄河三角洲沿岸海域 的冲淤 性质发生 

了明显的转变．在该时段，五号桩至清水沟海域存在着一个 东北向舌状弱淤积区，这主要是 

由于黄河在此入海所致．在该淤积区之外，从钩口大嘴环绕这一舌状淤积区至清水沟口是一 

条宽度不等的弱冲刷带，其中钧东大嘴外冲刷深度最大．达1m 上．该海域东北角属另一弱 

淤区，呈舌状伸向外海，舌头向岸 ．清水淘至羊角沟海域除近岸存在着零星的弱 冲 刷 区 块 

外，皆为弱淤区．另外．五号桩 以南近岸也存在着一块小范围的弱冲刷区．总之 ，在该时段淤 

积大于冲刷，且淤积厚度皆介于0～1ITI之间． 
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图2 1977~1978年时段泥沙冲淤等值线图(左 )和冲淤立体图 (右 ) 

(Ig76年岸线) 

2．2．2 1 977～l978年时段 (图2) 

在该时段，钓东大嘴1；I门外的强冲蚀中心向岸进移．此时强冲剧区主要发生在近岸宽约 

9kin的范围内，呈与海岸平行的弧形展开，其冲刷最为强烈的地区钓东大嘴121门外的最大 冲 

刷深度达4m以上．而河 121南侧淄脉淘121，其最大冲刷深度局部也达2m以上． 

近岸冲刷带之外属一淤积区，其中河口拦门沙地 区的最大淤积厚度为Sm以 上，而钓 东 

大嘴近岸强冲刷带之外亦有较强的淤积 ，其最大淤积厚度也这2m以上，这主要与冲 刷 区海 

底侵蚀出来的泥沙向东再搬运和淤积有关．该海域的东北角是一弱冲剐区，其冲删探度低于 

lm，且呈舌状伸向外海．而河口南例近岸冲刷带之外海域晨弱淤．弱冲相间区． 

2．2．j l978N1979年时段 

1978年后，五号桩以南至小岛河沿岸淤积性质不变，拦门抄地 区的 最大淤积厚度在浚时 

段为2m以上、五号桩以北的近岸冲刷区和东北角冲刷 区已连成一片，冲刷强烈地箧 仍 在 近 

岸．但其冲刷强度明显地低于上个时段，最大冲刷深度仅lm以上．而冲喇范围在钓 东 大 嘴 

外向岸略有扩展，并且在上时段钓东大嘴外冲刷最为强烈的蚺辱产车了小范围的淤祝，其最 
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大淤积厚度达1m以上．而黄河 口南侧 (小 岛河以南 )海域属弱冲刷区，其冲刷范围扩 大 到 

南侧整个海域，但冲刷强度较弱，其冲刷深度大都介于0～lm之间．总之，该时段的冲 刷范 

围明显地大于淤积范围． 

2．2．4 1979~1980年时段 (周3) 

在该时段，河 口北侧冲刷区向南扩展， 以致河 口及河 口北侧海域受到大范围的冲蚀 ．在 

神仙淘口门外，原l977—1978年时段 

，  ．  
图3 l0T9～l98o年酎段怩沙冲淤等值绕图 (左 )和冲i5}立体图(右) 

(I97B年岸线) 
_  

_  

． ．诙时髓，神仙淘和钓东大嚷13门外继续冲刷，且仍呈弧形平行于岸展开，但其冲刷强度 

明显降 低，5年 累积挣刷深魔最l太仅_达l一2m，该 冲刷 区的中部仍存在着小范围的弱淤，其 

最大淤积厚度达lm以上．黄河口北侧其他海域属弱淤区，但其中亦有零星的弱冲区块，其晕 

大淤积 辱 度也 达 m以上 ，黄河口南侧近阜 仍略 有 冲刷，南铡其他海域为弱淤区，其淤积 

厚度局部亦达ImP2上．河1：3拦 门沙地区继续淤积，5年累积淤积最 大 厚度达8～9m以上． 

罩．2．6 l985NI986年时段 

黄河口南北两惆沿岸仍略有冲刷，且咯向岸进移，该弱冲刷区之外，存在着明显的淤积 
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现象，形成一与拦门沙淤积 区连为一 

图4 l98 ～l985年时段泥抄冲船群直线图 (左 和冲淤立体图 (右 ) 

(1980年岸褒) 

域的其他地区基本上属淤积区．孤东油田以东海域有一块较强的淤积区，其最大淤积厚度达 

2m以上，遗一淤积区主要与1 987年胜刺油田在清7断面附近挖开一条北向入海的人工汉 河短 

期放淤有关．河口拦门沙地区的淤积中心继续向南摆动，两年来共堆 太 淤积 厚 度选5m以 

上． 

由上述各时段的冲淤莉态分析可知，黄河口海域的泥抄冲淤都是围绕着新老黄河口进行 

的．现行蒲水沟流路口门外泥沙大量淤积，且其淤积范围随着时间的推移而不断扩大，而作 

为1972~1974年黄河入海口的钓东太嘴口门外则受鹤最强烈的冲剧，以致老河口处的泥沙堆 

积体不斯遭受冲蚀．从时问上看，黄河改造{ 淘流路后的第一年 (1977年 )，该海域产生 

太范围的淤积J而1978年其近岸岸坡遭受最强烈的冲刷，l979和1980年共冲刷范围进一步扩 

大，以致该海域整体表现为冲刷太于拱积J l98O年 以后，其近岸冲刷强度莲渐变弱，并且随 

着黄河的大量来沙，该海域的冲刷范围莲新缩小，淤积范围逐渐扩大，{；I致基整体表现为辩 

积大于冲尉， 
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由1976～1988年时段的冲淤图 (匿5)可知，经过l2年多的泥沙冲淤变化，黄河 口南侧 

图5 1976"1988年时段泥涉冲{3}等值线圈(左)和冲诗 立体图(右) 

(1982年岸姨) 

河流径流等综台作用的结果．其中拦门抄的形成主要是由于河流与海洋动力的相互作用而使 

水流结构发生变化，以致水流的挟沙能力骤 减，从 而 导 致 大 部分 泥 沙 沉 积在 拦 门 区 

内”． 

黄河口海域的傥势波浪为东北向浪，而黄河口北潮岸坡正是逸一强向波浪的迎浪面，于 

是它受波浪的冲劂作用也就最强．另外。该海域仅神仙淘口附近岸段表现为不正规全日潮，其 

平均潮差为0．6m，涨落潮流历时相等，潮流流速大于I．5m／s，有利于泥沙搬运入 海“ ，因 

而正如冲淤图所反映的那样，黄河口北倒岸坡尤其是钓东大嘴口门外的冲刷也就垠强． 

在神仙沟口外东北海域存在着一个强流区，其流速等值线以舌状伸向渤海湾“ ．而历年 

冲淤等值图中东北角的冲剧形态也大都呈舌状伸向外海，二者比较吻台．可见，该海域东北 

角的冲尉主要是由于这一强流区的作用． 

1，期 亦利垄员会卉南术戈尊站 山东{车襻学睫，巩t 坷口沆飘动力过程取拦f1沙形底和1瘟聋的塌壹研宽报告·~．986． 
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黄河口海域的表层余流方向与季节有关，而其底层余流始终从莱州湾沿着水深l 5m的等 

深线流向西北，这就成为设海区泥沙输移的一个重要动力“ ．因而，它是该海域的淤积区从 

黄河口北侧近岸冲刷区与东北角冲刷区之间向西北方向延伸的一个重要原因． 

神仙沟以南的三角洲东部海域是不正规半日期，潮差由北向南逐渐增大，潮 流 流 速 变 

小，最大涨潮流向指向南，落潮流向指向北，旋转方向为顺时针，并且其落潮流历时比涨潮 

流历时长，这样落潮时不能将涨潮带来的泥沙全部搬走。 ．于是，黄河口南侧海区由于潮 

流和方向指向南偏东的河流径流所产生的余流”的影响而产生泥沙的淤积．同时又由于黄河 

口南侧岸坡不迎强浪，再加上河口沙嘴的遮挡，波浪的作用减弱，这样河口南侧所受到的冲 

刷比北侧也就弱得多． 

随着河口抄睛的不断延伸，使河口两侧呈海湾状，其间水动力减弱，从而产生混沙的淤 

积．这由冲淤圉也可看出，随着时间的推移，河 口两侧的淤积逐渐扩大．另外，由于科氏力 

而造成的地转流的影响，尾闾河段由北摆向南，这也是拦门沙地区的淤积由北向南偏的一个 

原因． 

4 冲淤量的计算 

在绘制出黄河口海域1 976~1988年各时段的冲淤等值线圈和冲淤立体图的基础上，又对 

其冲淤量进行了相应的定量计算．其方法是首先计算出淤积区和冲刷区的体积，然后乘以泥 

沙容重即可分别得到其泥沙淤积量和冲扁Ⅱ量，而二者之差则便是净余冲淤量．这里泥沙容重 

近似取作1．10t／m ”．该海域的泥沙冲淤量计算结果如表1所示 ． 

裹1 研究}I域泥涉冲漱量计算结果 (单位；10 t) 

由于l981，1982、1983和l98T年的水深资料不垒，进而又对其历年水深资料所覆盖的共 

同部分 (即图1虚线所示河口区)进行了泥秒冲淤的定量计算，其结果如表2所示． 

由表l可知，该海域 1 2年的泥沙总淤积量为89．30×l0。t，年平均淤积 量 为5．78×i0。tl 

总冲刷量为6．49×1 0。t，年平均冲届4量为0．54×i0 tl泥沙净余冲淤量 为62．81×i0。t， 年 

平均值为5．23 X10 t．其中lg87～l988年时段的年淤积量最大，仅河口区的泥沙 净 余 淤 积 

量就达l2×i0 t以上；而l979～l980年时段的年淤积量最小，以致总体表现 为 冲 刷，其 河 

口区的净拿冲刷量达3 X l0 t以上，计算结果表明 该海域l2年来的泥沙净余淤积量仅虚线 
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袭2 河口区泥沙冲淤■计算结果 (单位；1o t) 

注：耿[984年的水深资料 

所示海域则 占了88．66啊，可见绝大部分泥沙淤积在黄河口拦门沙区 内．另 外，由 表l和 表 

2还可看出，该海域I 977~Il978年总体以淤积为主；I 979和l980年则总 体 以 冲 剧 为 主；而 

1 980年以后总体上继续以淤积为主． 

5 结论 

I．黄河口海域的泥沙冲淤主要是围绕着新老黄河口进行的．现行清水沟流路口 门外是 

该海域最强烈的淤积区，而老黄河口钓东大嘴口门外则是该海域最强烈的冲刷区． 

2．计算表明该海域8O啊以上的混沙淤积在拦门沙 区内，从而导致拦门沙区以平均 每 年 

淤高约1m的速度向前发展．另外，由于潮流和河口径流的影响，部分泥沙向河口南侧输穆； 

而由于余流的影响，则另有部分泥沙沿I 6m等深线向该海域西北方向输移． 

3．黄河口南，北两侧岸坡的冲刷随着时间的推移皆呈减弱趋势．黄河口北侧岸 坡所受 

冲刷强烈，又缺少外来混抄的补给，因而岸线蚀退；而黄河口南佣岸坡所受冲蒯较弱，再加 

上水动力条件的减弱和潮流输沙的淤积作用，以致河口南侧岸绂将趋于相对稳定 ． 

4．黄河I976年改道清水淘流路以来，研究海域仅1979和I 980年表现为以冲利 为主，其 

他年份则皆以淤积为主．并且随着时间的推移，淤积区不断扩大，冲刷区逐渐缩小． 
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