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摘要：依据2011年 5月和9月对温州乐清湾湾口附近海域浮游动物现状调查结果，分析和研究了浮游 

动物的种类组成、数量分布、多样性 、群落结构及其与环境因子的相关性。5月份和 9月份分别采获大型 

浮游动物 13大类 47种和 16大类 70种，调查海域附近浮游动物主要以近岸低盐类群为主，同时还有少量 

的半咸水河口类群。5月份浮游动物优势种为中华哲水蚤、球形侧腕水母 、百陶箭虫等。9月份浮游动物优 

势种为背针胸剌水蚤、拿卡箭虫、汤氏长足水蚤 、磷虾幼体等。5月份平均个体丰度为91个／m ，9月份平 

均个体丰度为 115个／m 。5月份平均生物量为0．209 g／m ，9月份平均生物量为 0．222 g／m 。9月份的丰 

富度指数、均匀度指数、多样性指数和优势度均高于5月份的各项群落结构指数。 
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浮游动物是海洋生态系统中十分重要的生态 

类群，其种类组成复杂、数量大、分布广，有极 

其重要的生态学意义 。浮游动物不仅是海洋 

次级生产力，也是海洋生态系统能量流动和物质 

循环的主要环节之一，其种类和数量的变化不仅 

反映物理环境对它的作用，而且直接影响着鱼类 

和浮游植物种类和数量的变动 。 

本调查区域位于灵昆岛、大门岛、玉环县西 

南部所围的乐清湾湾口区。 

海湾是海洋深人陆地形成明显水曲的海域， 

其处于陆地和海洋之交的纽带部位，具有复杂的 

生态系统结构，是人类赖以维持生态与发展所需 

要的一种重要自然资源，在整个海岸带的开发利 

用中占有特别重要的地位。乐清湾是我国具有重 

要意义的海湾之一，水产资源、海涂资源、港口 

资源和潮汐能源是其四大优势资源，尤以缢蛏、 

牡蛎、泥蚶三大贝类苗种基地与增养殖而在浙江 

以至全国久负盛名 。由于附近海域优越的环 

境和地理位置，沿岸不断开发港 口和围海造地， 

这与海滩涂养殖之间存在着较大的矛盾，如何保 

持海湾的可持续利用已引起有关方面的关注。 

迄今为止，对该海域附近浮游动物的研究报 

道极少，仅见刘镇盛等在 2002年曾对乐清湾浮 

游动物的季节变动及摄食率的研究_3 。本文通 

过 2011年 5月和9月对调查海域分别进行四个 

航次的调查取样，研究该海域的浮游动物的种类 

组成、数量分布、群落结构及其与环境因子的相 

关性，以期为该海域的生态监测、评价、海洋资 

源可持续利用和发展提供科学依据。 

1 材料与方法 

1．1 室外采样方法 

1．1．1 站位布设 

2011年 5月和 9月对调查海域分别进行小 

潮涨潮、小潮落潮、大潮涨潮和大潮落潮各四个 

航次的浮游动物、浮游植物、化学和水文等多方 

面的综合调查。共布设 16个浮游动物调查站位 

(站位 1～16)，具体调查位置见表 1和图1。 
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图 1 浮游动物调查站位 图 

Fig．1 Sampling stations map of phytoplankton 

1．1．2 样品采集和分析方法 

浮游动物样品用装有流量计的浅水 I型浮游 

生物网 (网口内径50 cm，网长 145 om，网目孔 

径 507 m)从底层至表层垂直拖曳采集。采集 

的样品在现场用 5％的福尔马林固定。 

1．2 室内分析方法 

在室内去除杂物后以湿重法称取浮游动物的 

生物量，然后在体现显微镜下对标本进行鉴定和 

计 数。分 析 方 法 按 《海 洋 调 查 规 范 》 

(GB17378．7—1998)进行。。 。 

1．3 群落特征指数的评价 

各生态学参数分别依如下公式计算。 

多样性指数 H 采用 Shannon—Weiner公式： 
5 

H =一∑Pilog2P 
1 

丰度指数 d采用 Margalef公式：d= l
og2N 

均匀度J采用Pielou公式：t，= J_ 
log2 

优势度 D2采用 McNaughton公 式：D2= 

N1+N2 

N 

式中：s为样品中的种类总数；N为样品中 

的总个体数；P 为样品中第 i种的个体数占总个 

体数的比例；N 、N2为样品中居第一、二位的 

优势种的个体数。 

2 结果与讨论 

2．1 浮游动物种类组成 

调查研究结果表明，5月调查海域四个航次 

共采获大型浮游动物 13大类 47种，桡足类 11 

种，占23．40％；水母类 10种，占21．28％；浮 

游幼体 l3种，占27．66％；毛颚动物 3种，占 

6．38％；糠虾亚 目、磷虾类和端足类各2种，分 

别占4．26％；涟虫类、被囊动物、软体动物和 

甲壳类各 1种，分别占2．13％。5月份浮游动物 

优势种为中华哲水蚤、球形侧腕水母、百陶箭虫 

等。 

9月调查海域四个航次共采获大型浮游动 16 

大类70种，桡足类 22种，占31．4％；水母类 

14种，占 20．00％；浮 游 幼 体 14 种， 占 

20．00％；毛颚动物、糠虾亚目、樱虾类各 3种， 

分别占4．29％；磷虾类、端足类、涟虫类和其 

它类各 2种，分别占2．86％；被囊动物、软体 

动物、介形类 和浮游多毛类各 1种，分别 占 

1．42％。9月份浮游动物优势种为背针胸刺水 
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蚤、拿卡箭虫、汤氏长足水蚤、磷虾幼体、长尾 

类幼体。 

●桡足类 

一水母类 

一浮游幼体 

曩毛预动物 

一糠虾亚 目 

■磷虾类 

日蛸足类 

■潍虫类 

口被囊动物 

啊软体动物 

甲壳类 

5月份 (左)和9月份 (右)浮游动物种类 

组成及所占比例见图2。浮游动物种类详见表2。 

图2 5月份(左)和 9,El份(右)浮游动物种类组成及所占比例 

Fig．2 Species composition and percentages of zooplankton in May(1eft)and September(right) 

图2结果表明，9月浮游动物种类明显多于 

5月份的种类，其中桡足类和水母类明显增多， 

可能是由于9月份水温较高导致暖水性种类明显 

增多所致 。 

浮游动物种类与历史资料对比，研究发现 5 

一桡足类 

一水母类 

●浮游幼体 

●毛暖动物 

瞄糠虾亚 目 

■樱虾蹙 

■肆虾类 

盘墙足关 

口涟虫类 

瞄其它类 

一被囊动物 

■软体动物 

口介形类 

■多毛类 

月浮游动物数量明显高于刘振盛等在 2003年 5 

月调查种浮游动物的种类 (27种)，9月份浮游 

动物数 量 比其 8月份 调查 的种类 稍少 (78 

种) 。 

表2 调查中浮游动物种类 (5月和 9月) 

Tab．2 Species composition of zooplankton in the investigation(May and September) 
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2．2 浮游动物生态类型 

调查海域附近浮游动物主要以近岸低盐类群 

为主，同时还有少量的半咸水河口类群。 

(1)近岸低盐类群 该类群是 5月和 9月 

调查的主要生态类群，其出现频率和数量变化主 

要受沿岸水系的影响。代表种有真刺唇角水蚤、 
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针刺拟哲水蚤、太平洋纺锤水蚤、卵圆涟虫、中 

华假磷虾、百陶箭虫和拿卡箭虫等。 

(2)半咸水河 口类群 该类群种类和数量 

均较少，如江湖独眼钩虾。 

2．3 浮游动物丰度和生物量 

2．3．1 浮游动物丰度 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

站位 

图 3 5月 (左 )和 9月 (右 )浮游动物丰度 

Fig．3 The abundances of zooplonkton of May(1eft)and September(right) 

枷 瑚 姗 瑚 瑚 m 如 0 

一 十 、 斗霉需耨啦 
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从图3可以看出5月份浮游动物丰度 (各站 

位丰度均取四个航次丰度的平均值)在 18～150 

个／m 之间，平均个体丰度为91个／m 。浮游动 

物丰度最大值出现在站位 11，最小丰度出现在 

站位4。9月份浮游动物丰度在 25～233个／m。 

g-- 0．300 

0．250 

0．200 

擂 
热 
欢 0．150 

之间，平均个体丰度为 115个／m 。浮游动物丰 

度最大值出现在站位 8，最小丰度出现在站位 7。 

9月份浮游动物丰度要高于 5月份浮游动物丰 

度。 

2．3．2 浮游动物生物量 
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图 4 5月 (左 )和 9月 (右 )浮游动物生物量 

Fig．4 The qualities of zooplonkton of May(right)and September(1eft) 

从图4可以看出，5月份各站位浮游动物生 

物量 (均取四个航次生物量的平均值)在 0．079 
～ 0．296 g／m 之间，平均生物量为0．209 g／m。。 

浮游动物生物量最大值出现在站位 10，最小值 

出现站位 13。9月份各站位浮游动物生物量在 

0．036～0．361 g／m 之间，平均生物量为 0．222 

e：／m 。浮游动物生物量最大值出现在站位 12， 

最小值出现站位4。 

2．3．3 浮游动物丰度和生物量与历史资料的比 

较 

与历史资料相比，本次调查海域 5月的平 

均丰度和生物量明显高于历史同期的58个／m 

和 36．50 mg／m ；9月份的平均丰度明显低于 

历史同期 160个／m ，但生物量却比历史同期 

(150．78 mJIn )的要高 ，具体原因有待于 

进一步探讨与研究。 

2．4 浮游动物群落与环境因子的关系 

将5月和9月的浮游动物丰度数据和浮游植 

物丰度、温度、悬浮物、化学需氧量、无机氮、 

磷酸盐数据作相关性分析，得出两个季节的浮游 

动物丰度和浮游植物丰度、温度、悬浮物、化学 

需氧量、无机氮、磷酸盐均无明显相关性。 

由于盐度是影响河口浮游动物种类、丰度和 

生物量水平分布的重要因素之一，浮游动物的丰 

度已经不受浮游植物细胞丰度等环境因子的控 

制，而是受到了盐度的控制l卜 。 

2．5 群落特征指数的分布 

物种的丰富度指数、均匀度指数、多样性指 

数和优势度指数是用来分析物种群落结构的常用 

参数 加 。 

调查海域 5月的丰 富度指数 为 2．464～ 

3．652，平均为 3．116，5月份浮游动物丰富度水 

平较高；均匀度指数在 0．282～0．829，平均值 

为0．569；多样性指数在0．719～2．410，平均值 

为 1．527，多样性指数和均匀度指数的最低值出 

现在站位7，分析该站位的浮游动物种类组成和 

数量，发现中华哲水蚤在站位 7的群落组成中形 

成明显的优势种类，导致该站位的物种单一，均 

匀度和多样性均最低；优势度为 0．286—0．889， 

平均值为0．598。 

9月份浮游动物丰富度为 1．764～4．687，平 

均为3．472，9月份丰富度水平也较高；均匀度 

为0．425～0．937，平均为0．745；多样性指数为 

1．224～2．648，平均为 2．050；多样性指数和丰 
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富度最低值均出现在站位 l4，分析站位 14的浮 

游动物组成，发现长尾类幼体在该站位的群落组 

成中形成明显的优势种类，导致该站位的物种单 
一

， 均匀度和多样性均最低。优势度为 0．450～ 

0．923，平均为 0．786。 

9月份的丰富度指数、均匀度指数、多样性 

指数和优势度均高于 5月份的各项群落结构指 

数，但是9月份和5月份的多样性指数均低于历 

史同期的3．16和2．94 E 。 

表3 5月和9月浮游动物群落特征指数统计表 

Tab．3 The parameter statistics of Zooplankton community character of May and September 

3 小结 

通过对 2011年5月和 9月温州乐清湾湾口 

海域浮游动物现状的分析发现： 

(1)5月份和9月份分别采获大型浮游动物 

13大类47种和 16大类 70种，均以桡足类、水 

母类和浮游幼体为主。9月种类明显多于5月的 

种类，可能是由于9月份水温较高导致暖水性种 

类明显增多所致。 

(2)调查海域附近浮游动物主要以近岸低 

盐类群为主，同时还有少量的半咸水河口类群。 

(3)5月份平均个体丰度为91个／m。。9月 

份平均个体丰度为 115 d'-／m 。5月份平均生物 

量为0．209 m。。9月份平均生物量为0．222 

m 。9月份浮游动物丰度和生物量均高于5月份 

浮游动物丰度。 

(4)调查海域浮游动物的丰度不受浮游植 

物细胞丰度等环境因子的控制，主要受盐度的控 

制。 

(5)9月份的丰富度指数、均匀度指数、多 

样性指数和优势度均高于5月份的各项群落结构 

指数。 
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Present situation investigation on zooplankton in Yueqing Bay 

ZHANG Yu—rong ，DING Yue．ping ，GUO Yuan—ming ， 

LI Tie-jun ，XUE Bin ，BAO Jing-jiao 
(1．Marine Fishery Institute ofZhejiang Province，Zhoushan 316100，China； 

2．Zhejiang Province Key Lab of Maricuhure&Enhancement，Zhoushan 316100，China) 

Abstract：Based on the survey in May and September，the zooplankton species composition
， quantity distri． 

bution，diversity，community structure and relationship between abundance and environmental factors in 

Yueqing Bay were studied．The results showed that there were 47 species zooplankton in 1 3 groups in May and 

70 species in 1 6 groups in September．The zooplankton in the survey area were mainly composed of coastal low 

saline species，and also a few of brackish water species．The main species of May were Calanus sinicu
、 leuro． 

brachia globosa、Sagitta bedoti Beraneck，and the main species of September were Centropages dorsispinatus
， 

Sagitta nagae，Calanopia thompsoni，Euphausiacea larvae and Macruran Larvae．The abundances of zooplank— 

ton in May were 9 1 ind／m ，and 1 1 5 ind／m in September．The qualities of zooplankton in May Were 0
． 209 

g／m ，and 0．222 g／m in September．The Margalef richness index
，
Pielou evenness index，Shannon—Wein— 

er diversity index and Simpson dominance index in September were more than those in Mav
． 

Key words：zooplankton；species composition；abundance；quantity；diversity；Yueqing Bay 


