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滦河废弃三角洲溻湖沙坝海岸 

演变与海 建设 

刘益旭 朱力糜 王连和 
— - - — — — 一

—  

— — 一  

(河北地理研宽所．石家庄 ) 

摘 要 冰后期濠两在渤海西北岸入海，困其 白西南向东北迁移，西起曹妃甸，东 

至现代滦河口，在不同时期堆积了一系列的三角洲．当它们依次被废弃后，形成 咀 

风浪作用为主的游潮沙坝海岸，很不稳定，馈各岸段的冲淤动态十分复杂．笔者咀 

京唐港附近海岸为倒，分析了30余年来的演变过程，并与滦河为主的各入海河流的 

泥沙黄变化进行分析对比．结果表明： (1)滦河改道后，海岸变化进入由淤 进转 

变为蚀移时期； (2)在大陆季风条件下，沙坝作不同方向的迁穆，而现代滦 河入 

海水沙曼的变化对涉坝迁移无直接影响； (3)不同时期形成的度弃三角洲 的 沙坝 

蚀移速率不同．在资料分析的基础上，对本 段海岸的冲淤动态提 出预测． 

关键词 卫王三虫皿 澧翊型 
，
竖立 J 

前 言 

滦河是河北省东北部的最大河流，发源于丰宁县境内的巴彦图古尔山，穿行于燕山腹地 

向东南流出山地，注入渤海，垒长877km，流域面积为44 9ookm。“ (图I)． 

冰后期滦河矗三滦县县城附近的横山口流出山地形成内叠式新冲积扇．约 3kaBp 前 ， 

滦河由西南向东北摆动入海，形成一系列冲积扇和古河道体系 (图2)．滦河逐步地向东北迁 

移的同时，在入海日堆积了一系列相应的三角洲 ．它们由西向东依次在冲积扁或先前废弃三 

角洲之前 “贴附”” ．自曹妃甸经东坑坨 月坨、打嗣岗、湖林 口沙坝、大网铺沙 坝、灯 

笼铺沙坝和蛇岗，直至现代滦河三角洲形成典型的三角1洲漏湖沙坝海岸，这种类型的海岸很 

不稳定，沙坝及滨面均处于运动之中． 

对滦河废弃三角洲舄湖沙坝海岸进行研究者众多，其中李从先、陈刚、王利在其著文中详 

细地描绘了它们的地貌单元，沉积物特征和沙坝侵蚀后退 ；高善明则论述了各三角洲 形 

成的年代和顺序 ．废弃三角洲的演变模式多种多样，随所处环境和物 质 不 同 而 异
． 例 

如，黄河 三角洲未发育漏湖沙坝体系，当黄河尾间改道后，其原三角洲体迅速被 侵 蚀c 
．  

1128年黄河夺 准入黄海，逐渐堆积了巨大的三角洲
． 1855年黄河北归后，该废弃三角i}f【至今 

本文于19 92—0 8—23收到，修改稿于l99 3一̈ 一30收到． 

i)吴 忱·海河志，第一篇·第二章，水系曲形成与空赶 
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1 f究医位 

睾孚菩世圈 湍砑 
困 古河道 囱 秒规 

囫 废弃河口坝团 陡坑 

图2 滦河古河道 。 ，” 

(周倒中 击 。直为 。积”) 

已蚀退了25kin” ．而滦河三角洲则以沙坝迁移为特 点，自首妃甸至现代滦河口，各时代形 

成的沙规皆是如此． 

ponh'．nd和Boyd于1 981年在研究墨西哥湾地区海岸时，提出废弃三角洲溺湖沙坝体系发 

生，发展的 “三阶段”模式 ；三角洲被废弃后在原河口两侧发育 抄 坝，随着 时 间的 推 

移，沙坝进一步增长，呈向陆地弯曲的弧形，三角洲平原蚀退，弼湖扩大，沙坝向 陆 地 迁 

移，进而沙坝消失成为水下浅滩．当河流尾闶回归时，再重复这一过 程．1 985年Pcnland等 

详细研究了密西西比河的两个不同时期的废弃三角洲及其 沙坝 ．尚得 鲁 尔 沙坝 岛弧 

(Chandoleur Islands)是较老的一个，它位于现代密西西比河三角洲的北面．形成于2．o～ 

1．8ka BP,，且不断向陆地方向迁移．1870~1 9 7"8年该沙坝向陆地以平均5m／a(北端 )和l5m 

／a(南端 )的速率迁移． 

滦河废弃三角洲的地理环境有别于美国东海岸和墨西哥'I孥，尤其在气候类型和沉积特征 

上有很大差异．滦河废弃三角洲的溺湖沙坝演变有其自己的规律． 

1 滦河废弃三角洲沙 ：海岸的迁移 

笔者依据1 g5 6年、I965年、1 98o年的地形图以及1987年经计算机校正的TM卫星图像岸线 

位置，对大清河口外的打网岗沙坝和湖林河、长河口外的湖林 口抄坝以及太嗣铺沙坝近3o余 

年的演变过程进行分析对比，并将京唐港附近沙坝海岸的发育过程绘于图3． 

此段海岸是大清河口外的滦河度弃三角溯沙坝海岸与长河口外滦河废弃三角洲沙坝海岸 

相叠之处．大清河口外的废弃三角洲主要是滦河主流 自l B22～l751年经大清河入海时逐渐形 

一 
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图3 京唐港附近沙坝海岸变迁 

(抄坝内但I为蔼胡 ) 

成的，估计该三角洲当时的规模比现代滦河 口三角洲还要大．1752年滦河向东北摆移改道后， 

使该三角洲进入废弃三角洲的发展过程．现在的打网岗、月坨就是该废弃三角洲的外围沙坝体 

系的残留部分．据野外调查和访问，数十年前打网岗沙坝规模比现在大得多；月坨则向西延 

伸很远，呈长条弧形，并距陆地较远 ．1 763～l846年滦河主流经现在的湖林河、长河和老米 

淘入海，百余年间在长河 口外堆积了三角洲和弱湖沙坝体系．因其被废弃的时间较近，在演 

变过程中虽不断迁移，而沙坝形态仍很完整．本世纪2o年代．孙中山先生主张建立的 北方大 

港 (大致在现在京唐港的位置 )，曾把长河口处的璃湖设计为小型船舶的锚地，可见当时 

灞潮水面相 当广阔，设计中并巧妙地利用抄坝岛弧作为防波堤 (如图3中虚线所示意沙坝 

的位置)． 

笔者用J：50 000地形图在打网岗、二排干、湖林河 口沙坝和大网铺沙坝图上 分 别 设 置 

A、B、C D 4条测线，测量它们在各时段之间蚀退和迁移的距离，并计算出各时段迁移 的 

速率平均值 (表】)． 

打网岗在受到侵蚀的同时，整体地向西北陆地方向迁移，1956~】987年各时段中蚀移的 

速 率比较接近，大约为 1】～14m／a．在--：fib干附近，海岸蚀退的平均速率为I 2m／'a．到湖 林 

口外沙 尾端处，侵蚀被抑制．从总的趋势来看，蚀移的速率在加快． 

与墨西哥湾的废弃三角洲的演变模式不 同，以长河 口为中心的滦河废弃三角洲沙坝海岸 

演变具有 自己的特征．它在废弃后形成较大弧度的沙规岸线；随着时间推 移，弧度 逐 渐 变 
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小，因此沙坝体各段的迁移方向和速率各不相同；大网铺沙坝向陆地移动，近30年平均速率为 

23m／a，沙坝内的渴胡逐 渐缩小 表1 打两岗
、
二排干附驻海岸蚀 移距 离和速率 

年平均速率亦为2ira／ ，沙坝内隅 jT ， 十 哩一(BB ! 
湖扩张．笔者对该沙坝的陆向和海 距离(m)速率(m／矗) 距离(m) 违章(m／a) 

向的摆移，以各时段为单元进行测 l 9 56～l 965 l00 l1
．
1 

量， 采表明各个时段中迁移速率 1 965～1980 175 ¨．7 

差别很大(炭2)． 1980～1 98 7 109 14·3 

长河口外的沙蜮岛弧在作逆时 6二：竺： ：：： ：： ：!： 兰 
针方向摆 的【 时，沙坝体伴随着 表2 长河rl涉坝运移方向、距离和速率 

潮流通道一起，顺着沙坝弧的长轴 ————— _ j 一 

向 璺南 查翌璧娑 段 _l_ 坝
、 湖林 口沙 各 自的西南端为参 ⋯ ⋯ ’’ ⋯ 。

一 一 一  

考 点 进 行 量 测，结 示 于表3． 1956~19fi5 向海 489 44．5 向陆 299 22．2 

湖林日沙坝 测 点 b于 1956~1987 1965～ D 向诲 250 16-7 向陆 川 29,9 

年沿海岸纵向向西南迁移了3 350 ％。～̈ 向海 !  ̈ 虬。4 
，
年平均速率为 os ／a；大网 ：兰：二：：!：皇兰竺： ：： 苎兰 ： ：： 

铺沙坝测点a移动距离为2 6OOrn，年平均速率为84m／a．从各时段比较，它们的迁 移 速率在 

不断加大． 

表5 长河口外涉坝沿岸迁移距离和速率 

2 滦河废弃三角洲谝湖沙坝海岸的演变机制 

众所周知，滦河三角l洲是陆源碎屑物质组成的沉积海岸，三角洲是在海、陆营力动态平 

衡中存在的．当陆源物质大量减少直至断绝时，旧的平衡梭破坏，必然引起冲淤再组合，引 

起海岸地貌的变迁 ．秦皇岛海滨区沙滩粗化，坡度变陡，曹妃甸浅滩区一些沙岛逐渐消失等， 

都是很好的例证． 

滦河多年平均水流量为45．63×10。m／a．入海水量年内分布不均，相对集中于6～9月，占 

全年总量的73．3％、多年平均输沙量为2 010×10 t／a，年内分布更不均匀，集中于6～9月， 

其中7～8月占全年输沙量的80 ～0o嘶．由l929年以来的输沙量 直 方 图 (图4)可 看 出， 

1960年以前虽有】0年为周期的丰枯周期，但总的沙量未减．1960年以后，因大力进行水利建 
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4 1929～1984年徕何 (徕县站 )输沙量年际变化 

设 ，引滦灌溉，水沙量大减，遇枯水年，入海沙量大部分在多年平均值以下 ．尤其自1979年 

后，滦河干流上的潘家口、大黑汀两座水库建成运行，使8o年代滦河入海水沙量 进 一步 减 

少，1982年入海沙量仅有11．9×1o‘t ．不久后 ，青龙河上的桃林口水库建成 ，使滦河的入 

海水沙量进—步削减．此外，唐山、秦皇岛地区其他直接入海的河流，大部分也修建了水库 

和河口拦潮闸，河道成为蓄水和灌溉渠道的一部分，使入海水沙量锐减．笔者将1956N1984 

年滦河和唐山、秦皇岛地区各入海水量进行了统计 (表4)，80年代前期平均入海水量 仅 有 

5o年代的1／2o，而滦河的入海水量仅有1／26．与各时段内沙坝的迁移量和速率相 对 照 可 看 

出，滦河废弃三角洲打网岗沙坝、湖林河 口沙坝、大网铺沙坝的迁移变化与现代滦河的入海 

水沙量的大小变化无密切关系 ． 

裹4 唐山，秦皇岛地区各直接入海河流和 

滦河入海 水量统计 

(单 位I 1 0 133．。) 

滦河流域以及渤海地区屑中纬度半干旱 

半湿润大陆性季风气侯．滦河的水文状况、海 

岸带的地貌形态必然受此气候类型影响 ．滦 

河是一条多泥沙、洪水猛烈的季风型河流， 

其入海尾闻时常变动改道，三角洲分流点以 

下河道极易堵塞迁移．入海口的多变使形成 

的三角溯为扇形，游澜外侧的沙坝岛弧呈大 

弧度的圆弧形．现代滦河三角 洲形态就是很 

好的例证．可以推测，滦河当初流经大清河，长河 时亦形成相似的扇形三角洲和大弧度的抄 

坝岛弧．滦河改道后，三角洲失去陆源物质而停止生长．废弃后，海域的外力(主要是风浪) 

对三角洲进一步发展起了主导作用． 

自大清河到现代滦河 口是弱潮汐海岸，平均潮差不足lm“ ．该岸段面对开阔的渤海，风 

和风浪对海岸有较强的塑造作用．据京唐港实测，其最大风速 可 达21~22m／$(图5)．波浪 

属中等强度，以风浪为主 ，浪向亦随风向变化，大于2m的风浪 占3o％以上，最大浪 高达3，8m 

(图G，7)．强风浪在破浪带生成激浪，沙坝是在激浪作用下逐渐堆积而成，激浪将滨面己被 

掀起的沉积物，包括沙坝迎浪面侵蚀下来的沉积物，抛上沙坝的顶部，使沙坝逐渐高出高潮 

线．在风力作用下，沉积物向沙坝的下风端移动，如此循环，产生了沙坝体整体的移动．该 

2)河北省氍学院地理研究所．河北省海岸带演变及措海开发利用研究．1988 
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5 最大风速 (京唐港 ) 

E 

E 

键 
魁 

(月) 

图6 最大波高 (秦皇岛) 

i P％ 2 1 }(m) 

E 

图7 渤海西北岸波浪玫瑰图(秦皇岛站 ) 

(a)春季 (b)夏季 (c)秋季 (d)冬季 

段海岸形态圆滑，潮流通道口的落潮三角洲不发育，沉积物自抄坝向海域分带明显．奉段海 

岸的基本走向为NE向．岸段走向的变化必然影响其与强风向的夹角大小的变化，因而 改变 

了砂粒的运动方向，使不同走向的沙坝体有不同的迁移方向和速率． 

5 滦河废弃三角洲沙坝海岸冲淤动态区划 

本段海岸冲淤及沙坝迁移等外力过程十分活跃．近年来，滦河和邻近的中小河流入海水 

沙量急剧减少，由滦河口顺海岸向西南方向的泥沙流“ 相应减少，而风浪作用更为 突 出， 

使得海岸沙蚬演变进入调整阶段．本段海岸线虽不长，但冲淤动态差别大，大致上 可分 为 

3个区段 (图8)，P点东北的岸段为沙坝，滨面向陆地侵蚀推进区；P点到 二 排 干 是 淤涨 

区，沙坝运移活跃，既向海域移涨 ，又沿海岸向西南方向移动；二排干以西为侵蚀退却岸段 

区 ． 

京唐港建在本敷海岸“ ，地方 港位于=排干以西的蚀退岸带，位置较好，己于1991年 

8月通航．其东侧预留的大型港口港址正处于 I区沙坝迁移淤涨十分活跃的岸段，需要 进 一 

步观测，在港口设计中应考虑到阻挡泥沙和沙坝体的纵向迁移，或者略移港址于侵蚀后退的 

岸段，亦值得进—步探讨． 
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4 讨论 与结论 

罂8 京唐潞附近沙坝海岸 I墩分区 

1．滦河曾在大清河口和长河口外先后形成过规模宏大的三角洲，歧 并后 在 风 浪为主 

的外力作用下，发育成浔湖沙蚬海岸．在半干旱半湿润大陆季风气候条件下，沙坝不同的部 

位做不同方向的迁移：大清河 口外的打 网岗沙坝向西北陆地方向蚀移：长河口外的沙坝岛弧 

的东北部的大网铺沙坝向陆地方向迁移；而西南部的湖林 口秒坝向海域方向迁移，即长河 口 

外的沙坝岛弧作逆时针摆动，并逐渐平直，其演变过程有别于 三级段”模式． 

2．长 河 口外的沙坝作逆时针摆动，中部存在一个平衡点，该段沙坝相对地没有横 向位 

移，仅存在纵向迁移．确定平衡点的位置，对海岸带的开发建设有着十分重要的意义． 

3．京唐 港 附近的海岸冲淤活跃，在滦河入海水沙量减少的条件下，使海岸演变进入调 

整期．根据资料研究表明，在近期大网铺沙坝仍将向陆地方向迁移；湖林I：1涉坝向海域迁移 

有所减缓，但纵向的迁移不会减弱；打网岗沙坝则继续向陆蚀移． 

4．海 岸 带开发利用，特别是海港建设，港址的选择应注意到这段海岸沙坝的冲淤．变 

迁的特征． 

宏观上，京唐港的位置是较好的，对局部不利的冲淤动态可以用适当的工程措施加以防 

治 ．例如，在 I区的淤涨区，湖林口沙坝内的璃湖进行吹填，这样不仅增加港区陆地面积， 

而且可能使湖林IZl沙坝不再向海域迁移；在 I区和 Ⅱ区的交界处P点附近建造拦沙大坝，截 

断沙埂的纵向迁移 ． 

本文得到北京大学韩幕康教授多次指导，美 国陆地卫星1987午5月7日磁带由核T．-业部航 

测大雎李安邦， 高淑惠几何校正处理，谨此一井致谢 ． 
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