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摘要 ：通适对现代长江 口外东海 匈咕架和外陆架三条地震剖面的地层卸埋藏地貌分 

析，并经与相关钻孔和现气长江三角洲第四纪研究资料对 比，在末海陆架研究区阿未 

发现末次盛球期时古长江沉积和古河各，前人所释之长江吉 各买际上是现代嗣流 

水道 认为当时长江根可能未曾由研究区流经东海结絮入冲绳海槽 
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l 引言 

长期以来，末次冰期低海面时期长江流经东海陆架注入东海或冲绳海槽被看成顺理成章 

的事 一些学者对这个问题进行过专 门论述_l 一，在通用的 自然地理图集和综合地图集上也 

是如此标出l4j，其主要论据是东海陆架上存在线状 负地形，在陆架边缘可以找到河 口区生活 

的相关生物遗存等 

少数学者认为受黄海 、东海之间“构造堤坝”的影响古长江可能经黄海济州岛附近入 日本 

海，并造成当时 日本海的淡化 另一些研究者认为末次冰期时期长江约在虎 皮礁一带人 

海 ： 

笔者从 1996年中法合作东海大陆架调查资料 中，选 出三条单道地震浅层剖面 DS84 85， 

DS69—70和 DS31—33(见图 1，表 1)，这三条剖面均横截被认为是 长江古河谷 的负地形 ．结 

合前^钻孔资料和古地理资料，笔者对三条剖面进行 了层序地层学分析 ，尝试对东海陆架低 

海面时期遗存的古河各 、沉积相进行解释，并与现代长江三角洲地区长江埋藏古河谷等进行对 

比， 便对低海面时期长江流经东海陆架与否进行进一步探讨 ，提 出自己的看法． 

2 研究方法和资料来源 

沉积地层模式和岩相分布受构造沉降、全球海面变化 、沉积物的供给和气候环境四个主要 
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图 1 研究区形势及剖面位 图 

等探线单位 为 m 

因素的控制 我们讨论 的低海面时期古长 

江入海位置 问题 与 上述 四要 素密切相 关， 

因为古长江流经的地 区必然 留下相应的沉 

积地层和古地貌，并形成相应的岩相分布格 

局 上述特征应该与当时的地壳运动 、海面 

变化、沉积物供给和气候等古地理条件相协 

调．反之，认为古长江 ～定流经本区就显得 

证 据 不足 ． 

本文所使用的单遭地震剖面探测资料， 

全部来源于中法合作东海陆架调查 调查 

工作于 1996年 4～5月由 L’ATALANTE 

号调 查船实施，使用 SIG60oJ sparker电火 

花单道地震仪测量 ．所获图像可清晰显示海 

底 50 100 m厚的地层及埋藏地 貌，尤其对 

埋藏古河道的揭示比用钻孔方法在连续性、 

直观性和准确性诸方面都具有 明显优势 

本文对所选的三条剖面进行 了地层和地貌 

解释，三条剖面分别位于现代长江水下三角洲外缘、内陆架和外陆架 如果长江在低海面时期 

经东海陆架研究区入海．这些剖面当为其必经之路 ． 

表 1 剖面位置 

为方便起见，我们将三条剖面所揭示的地层从上至下分别称为 I，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ，V层 

I层 ：全新统地层，海相或水下三角洲地层； 

Ⅱ层：上更新统上部，形成于大海退时期，湖沼相沉积 ； 

Ⅲ层：上更新统中上部，形成于末次冰期之陆相混合沉积和水下三角洲沉积； 

Ⅳ层：上更新境下部，形成于末次间冰期，水下三角洲沉积 ； 

V层：中更新统上部，里斯冰期陆相混合沉积 

3 剖面分析结果 

3．1 DS84—85剖面 

该剖面位于现代长江13外横沙岛东，走向近东西 向．剖面横截长江 口外最大 的潮流冲刷 

槽(一些学者认为是长江古河道 )，水深为30 m(西端 )至50 m(东端) 该剖面西段为现代 长江 

水下三角洲 ；中段为北北西向的潮汐水道，水道宽度为 12--14 km，相对深度为23 m(谷底水探 

接近70 m)，水道 已侵蚀至晚更新世陆相混合沉积，从剖面上可以看出在全新世海侵以来，被 
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侵蚀下切近20 m以 E．东段为扬子大沙滩的西南缘．水深约为5O m 

地层划分参考 CH1和 cI2等钻孔资料 J，并可与现代长江水下三 角洲沉积直接对 比 由 

于位于现代长江三角洲边缘，靠近陆域，所以剖面仅揭示 I，Ⅱ，Ⅲ层地层，其中 I层为全新世 

地层 ，可以分为二层： 

I一层 ：软泥，厚度为 0--24m，为现代长江水下三角洲相，仅 出现在本剖面西段 顶层水 

探为 3O～55 m，在水深55 m处尖灭(31．14。N，122 50。E)，形成于全新世晚期 因含水量大．图 

像上有浅淡的微斜层理 

I 2层 ：海底潮流砂(沙脊)，出现在剖面的中部、潮汐水道两侧，厚度为 8～l2 m，在西段被 

I 层 掩埋 

Ⅱ层 ：湖沼沉积，厚数米至十数米 剖面西段下伏于 I1层和 I 2层之下，在东部直接 出露 

海底或仅盖薄层现代沉积． 

Ⅲ层 ：陆相混合沉积 

剖面中发现埋藏古河道 6条，深度约为15 m，可见宽度(下同)为 0．5～3．O km，形成于晚 

更新世末次冰期低海面时代 全剖面未见大型埋藏河道(图 2，3)． 

DS84—85 

厚度／m 
0 

30 

60 

90 

0[。萋 崤  厚度／m走时，ms Ds69—7【J ．——北东 
90 L l 叫 ’ o 2o 40 。 

厚度 ／m 走时 

图 1囝 2团 3 4困 5囤 6回 7 

图 2 东海陆架地震剖面解译圈 

1 陆架抄脊．2 棚诏沉积．3 海陆过渡相沉积，4 水下三角洲沉积，5 埋藏沙脊．6 埋藏答．7．陆相混合沉积 

3．2 DS69—70剖面 

该剖面横亘于长江 口与杭州湾外，约长250 km，水深为5O～60 m 在剖面西南部约45 k 

范围内为浅海平原，中部、东北部为沙脊区 东北部基底 为扬子浅滩．中部发育宽大的潮流水 

道，宽度为 20～25 km．水道 中发育抄脊，脊槽高差最大达28 m，通道底部已侵蚀至晚更新世早 

． 
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期地层 陵水道与 DS84—85剖而中部的潮流水道 L 1 贯通 剖面中部和北部沙脊最大堆积 

高度 町达15 n ，宽度最大为 l5～20 km，是东海陆架沙脊最发育的地区之 

剖面南端点位于 I) 孔东约20 km多，D 孔水深为28 m DS69 70剖面南端点水深 

为56 m．根据 两处的地层分析，DC2孔孔深 33--38 m处(海面以下 61～66 m)发现 一层滨海相 

地层：在 DS69 713剖面南部相应层位亦出现浅海相或海陆过健相地层，我们认为两者可能为 

同期产物 

DS69—70剖 的北部地层，通过海上地震剖面追索至 DZOa孔位置．使剖面北部可直接 

L』I)zQ4孔相对 比 据此，该剖面 自上而 Fg'J分为五层 

I层：细沙，冰消期以来形成的沙脊地貌 

Ⅱ层：分布于剖而西南端约6[)km医段 

Ⅲ层 ：陆相混合沉积，仅出现在剖面的东北部．剖面西南端为同期海陆过渡相沉积 在末 

次冰期亚 问冰期形成． 

Ⅳ层：水下三角洲相，厚度约为 10～l 5m，仅出现在剖面北段 经与 DZQ4孔对 比，此层为 

末次间冰期形成 

V层：混合沉积，伏于Ⅳ层之 r，剖面中段潮流冲刷槽处可直接出露海底，为里斯冰期陆相 

地 层 

剖面穿越 r现代海底沙脊发 育医 地层 中也保 留了大量埋 藏古河道、淘谷和湖泊洼地 

在251)km的剖面调查区，发现 30多条保存完整的古河道和沟谷，宽度一般为 1～4 km，深数米 

到十数米 

DS69—70剖面冲刷槽两边沉积地层差别显著 ；其 东北部扬子浅滩地 区，在末次间冰期发 

育了厚 l0—15 m左右的水下三角洲地层；西南部整个晚更新世地层很薄，未 见三角洲相地层 

发育．全剖面未见_眯消期以来的三角洲地层，也未发现同期大型埋藏沟谷．另外，扬子浅滩区 

海底地形明显高起(见图 2)． 

3．3 DS31—33剖面 

该剖面呈北北东一南南西向横 于长江 口东南 中外 陆架，水深为60 m(北部)至90 m(南 

部) 沙脊最宽可达20 km，但起伏较为平缓 ，高度一般为 10～l 5 ITI，最高可达20 m 在剖面线 

上 29 46。N．124 56。E附近，地形上有一个明显的转折，向南海底水深 由64 m骤然增至90 m左 

右(见图 4)．剖面南段沙脊密度大而规模小，宽度约为4～5 km，高度为10～15m 脊间槽道深 

l0～15 m 末次问冰期形成的j角洲地层也在附近尖灭．困为陆架开阔，DS84 85和 DS69 

70 剖面上所显示的潮流冲刷槽在这里 已不明显 

剖面中部离 I)Z 孔的位置较近，经过地震剖面连续追索并与 DZ 孔对 比，整个剖面北 

部地层发育比较完整，南段除表层为现代潮流砂外，下部全部为陆相混合沉积 缺失海相或水 

下三角洲相地层 

I层：表层为冰消期以来的潮流砂 

Ⅱ层：薄层河湖沉积，以湖相 (或渴湖相)为主，形成于低海面或冰消期，地层不连续 ． 

Ⅲ层 ：陆相混合沉积，厚度约为 15 m，剖面东北段 见薄层水下三角洲相沉积，为末次冰期 

业问冰期形成 

Ⅳ层 ：水下三角洲相，厚度为 1 5--25 m，为末次间冰期沉积，与 DS69—70剖面相同．仅出 
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现在剖面北段，在剖面中部和南部缺失 

：陆相混合沉积，厚度为 5～10 m，为里斯冰期沉积 

l七刹面发现埋藏湖泊洼地较多、沟谷较少，南部则更少 Ⅳ和 V层之间发育较多埋藏古 

沙脊，形成于末次间冰期海侵时 

DS3l 33剖面一个明显的特征是在晚更新世发育了两层水 F三角洲沉积地层，上层很薄 

且断续分布，中间有一侵蚀界面，反映困接近陆架边缘而海侵次数较多，但仅限] 东北部 ；剖面 

西南部与 DS69 70近似 ，未见晚更新世三角洲相地层发育，且地层很薄，见图 2 

3．4 三条剖面揭示的沉积和埋藏地貌特点 

(1)末次间冰期后期海退水下三角洲相地层仅出现在 DS69 70和 DS31～33剖面的东 

北部，西南部均缺失，即在晚更新世期 间扬子浅滩以南的广阔东海陆架均未见大河三角洲相地 

层，仅在55 m水深以浅地区沉积了全新世长江水 F三角洲地层． 

(2)盛冰期低海面时东海内陆架湖泊洼地发育，而外陆架同期地层很薄或缺失，在地震剖 

面上难 以判识 ． 

(3)在调查区埋藏沟谷发育，但下切深度和宽度小．在三条剖面均未 见到现代长江三 角 

洲地区那样规模的埋藏古河谷 

(4)北西一南东向延伸的潮流冲刷槽沿扬子浅滩西南侧发育． 

4 盛冰期低海面时古长江入海问题的讨论 

4．1 东海陆架难寻低海面时期长江流路证据 

可 以设想，如果古长江低海面时期流经研究区而注入冲绳海槽，那必然在它流经的路途 

和入海 口留下其活动的遗迹，像现代的长江三角洲 一样，形成三 角洲平原 、宽大的河道 及水下 

三角洲前积和前三角洲等沉积体系，但我们分析了 DS84～85，DS69—70，DS31 33等几条剖 

面后，并未找到上述古长江遗迹 ．我们查阅了前人的资料，印象也大体如此 东海陆架研究区 

内只遗下当时形成的湖沼洼地、中小型埋藏古河道 和潮流改造形成的大小水 r沙脊 现代长 

江三角洲的埋藏古河各有上百公里宽l】。，而陆架 上的埋藏河道却只有 1～3 km，它们完全可 

以由其他中小河流形成 

4．2 关于东海陆架“长江古河道”的认识 

第一，东海陆架确存在一条北西一南东向延伸的负向地形，在 DS84 85，DS69—70有清 

楚显示，DS31 33则已无槽道形态．查阅水深图发现，沿负向地形追索到水深 60～70 m左 

右，以东即被广布于陆架的水下沙脊地貌体系取代 这条被许多学者看成“长江古河道”的负 

向地形就此消失，但那里距冲绳海槽低海面时的占岸线尚有近300 km之遥 若此负向地形为 

长江古河道，古长江当时应在注入海槽前的途中留下与之相匹配的遗存 ． 

第二，此负向地形在 DS84 85剖面位置两侧堆积有高l5 m左右的抄脊，中间槽道被侵蚀 

下切的老地层达10 m左右，所 它是典型的潮流冲刷槽 ． 

第三，此槽在 DS84 85剖面中，槽底海拔约为 70 m，如果补上被潮流侵蚀掉的10 m以 

上的沉积，它在低海面时的原始地面约在今 6O m以 上位置，而它西部100 km多的长江古河 

道．其各底深度为 70～80 m 若为同期河道．则下游比上游标高高很多，似不甚合理． 

这条负向地形比较合理的成固解释应为：在特殊地形、水动力条件下由潮流冲刷 而成，即 
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太平洋潮波自东南向西北涌向东海陆架，运行 中海水受东北部扬子 浅滩和西南方现代长江水 

下三角洲以及陆地的限制而变形，使 潮差增 大，潮流增强 ．目前5 m层往复 潮流流速最大可达 

120 era／s，完全能冲刷出这条槽道 扬子浅滩与南部的陆架平原高差超过2{】m，可 成为挤压 

潮水的一翼．因此 ，此 负向地形与长江古流路并无必然的因果关系 

通过对三条剖面的追踪对比分析，可以发现颇有 区域地质意义的现象．如在东海陆架南 

部，即 自现代长江 口起，向东南方 向划一条直线至冲绳海槽(基本与现代潮流槽重合)，此线西 

南的东海陆架面积占整个东海陆架的约 2／3，在整个晚更新世 来，均未见大河三 角洲遗存 

该地区仅在 DS69—70剖面西南段的内陆架见玉木冰期时代的海陆过渡相沉积，外陆架 则全 

部为陆相地层 ．内陆架也仅在全新世发育水下长江三 前洲．其下 部也是混合沉积．但在 潮流 

冲刷槽东北一侧，包括扬子浅滩及其以东的陆架，在末次间冰期均发育了几十米厚的水下三 角 

洲相地层(见图 4)．这种沉积格局显示，末次盛冰期长江可能从南黄海与东海交界地 区入海， 

水下三角洲波及范围向南也仅及东海北部，《东海地质》一书中也有类似的说法n ．最近徐学 

东发现在距今 16～10 ka时期，冲绳海槽北端为盐度格外低 的浅海环境．认 为与古黄河注入有 

关。 J．据笔者研 究，当时黄河因流域干旱少雨，难 注入冲绳海槽 ，推测是古长江在 附近 

入海所致．东海陆架的中部和南部在整个晚更新世的古地理还是一个未解的迷 因此。对长 

江盛冰期入海流路比较合理的锯释应当是长江流经 目前黄海 、东海交界地区，在济州岛附近注 

入冲绳海槽北端． 

5 结论 ． 

(1)在末次冰期盛期东海陆架研究区未发现长江古河道和相应 的沉积体系，所以当时古 

长江未曾由研究区流经东海陆架入冲绳海槽，推测流经 目前黄海、东海交界地区，在济州岛附 

近注入冲绳海槽北端 ． 

(2)现代长江口外北西一南东向的负向地形可能主要 为全新世 以来 潮流冲刷而成，并非 

低海面时的长江主流古河道 ． 
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Tracing the Changjiang River’S flowing route entering the sea 

during the last ice age maxim um 

XIA Dong—xing ，LIU Zhen—xia 

(1 Fzr~t』nmf“ Oceanogra ，State O,-eani~Administrat Joa，Qingdao 266061． ina) 

Abstract：Based On the stratigraphic and buried geomorphic analysis of three seismic profile~located ln the nnⅡ and 

outer shelves of the East China Sea out of the present Changjiang River’s mouth，and contra~ing with s。me relevant 

geologic porG$and Quaternary r earches On the modern ChanRiiang River Delta，it is found that there 8re no pale— 

osediments and paleoche nnels of the Chan~iang River~rmed in the last】ce age rnaximtlrfi in Ihe study The 

pa]odchannels of the Changjiang River as which former researcher8 were considered are actually present tidal chart— 

nels+Therefore，probably the Chan~[ang River did not flow hy the East China Sea shell-and eilt~r the Okinawa 

Trough during that period 

Key words：last ice age；Changjiang River；East China Sea shelfl flowing route 
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