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南黄海沉积速率和沉积通量的初步研究 
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提要 l983—19 86年，中美联合对南黄海进行了调查，利甩同位素m Pb方法测定了该 

海域的沉积速率和沉积通量， 分别介于 0．026—0．67cm／a和 0．0 33—0．76g／(cm ·a)之间。 

研究表明，山东半岛南侧是现代黄河物质大量沉积的场所，而在黄海暖流流经的地带和冷涡 

区，其沉积作甩却较弱；物质来源和海流体系是控制该海域沉积速率和通量的主导西素。 

同位素 ‘。Pb法是研究陆架浅海沉积速率和沉积通量行之有效的方法之 一 一。 鉴于 

沉积速率和沉积通量是当代海洋地质学前沿学科一一沉积动力学研究的重要 内容，因此 

近年来中、美合怍采用此法开展了对南黄海沉积速率和沉积通量的探讨。 

一

、 样 品 的 采 集 

‘南黄海采样站位如图 I所示。值得指出的是，以往在南黄海采样只限于靠近中国的 

困 t囵  圆 s圈  

图 1 采样站也 

Fig．1 Location 0￡ sampling *tations 

1．沿岸流； 2．黄{可显著影响区： 3．黄海暖梳显著影响区； ·̂南黄海玲涡区。 

·中国科学院海洋研究所调查研究报告第 1635号。国家自然科学基金资助项目c 

．-现已诵至纽约州立大学。 

收稿日期： l989年 4月 29日。 
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一 侧，另一侧尚属空白。1983--1986年，中国科学院海洋研究所(下称中方)与美国伍兹 

霍尔海洋研究所(下称美方)台作 ，在南黄海广大海域布站采样 ，靠近中国一侧采样由中 

方“科学一号”调查船完成；另一侧由美方“汤普森”和“华盛顿”号调查船完成。所用仪器 

为箱式采样器和盒式采样器。岩芯采到后分层取样 ，一式两份 ，一份由中方分析，一份由 

美方的北卡罗莱纳州立大学分析。 

二、方 法 与 结 果 

样品分析有浸取和全溶两种方法 。为了对比起见，中方采用前者，美方采用后者， 

结果十分相近(表 1)。 b的测定可采用测 *OBi或澍 Po的方法 ，本文采用 P0的 

测定方法。 

有关 。 法的原理、分析流程、沉积速率及沉积通量的计算公式等，可见文献 [I，2， 

4，5】。 

衰 1 沉积速率测定结果比较 (cm／a) 

Tab．I Compari son of sedimentation rates obtained by Chine se nd Ameticaa 

$gienti sts r~spectively in South Huanghai Sea 

站 也 中 方 美 方 

KC一1 0．31 0．33 

KC一6 0．I7 0．16 

KC—B 0．69 0．64 

KC一5 0．36 0．41 

对 l2个站位所取岩芯进行了 Pb的分层测定 ，基于 Pb的垂向变化 ，各站位沉积速 

率及通量的计算列入表 2。 

裹 2 沉j鼠速率及沉积通量 

Tab．2 Determirtation$ of sedimentation r8tt and fluz Df the South Huanghai Sea 

站位 永澡 岩芯长度 舰物 含水量 勰 度 沉积速率 沉积通量 (m) (era) (cm，4) [g／(cm ·a)】 
KC—l0 5B {O 33．I 9 I 1．14 0．32 0．36 

KC一5 7 B 75 {9．37 『 0．75 0．094 0．071 

KC一60 7l 40 49．49 O．73 O．17 0．12 

KC一8∞ 30 7B 33．97 1．I3 0．67 0．76 

KC一10 50 SB 30．13 I 1．2B O．O26 0．033 

KC—l1 38 站 36．SI l 1、04 0．{3 0．45 

KC—M ‘9 l5 37．OB l 1．O● O．16 0．t7 

KC一4B 75 2B 53．15 『 0．67 0．10 0．067 

KC一550 70 103 56．67 0．60 0．39 0．23 

KC 63 77 20 4 、36 1 0．86 0．11 O．095 

KC一71 85 1 37．1S j I．03 0．14 0．14 

KC-B5 6 6 57 34．58 J 1．12 0．15 0．17 

国 这几个测站的沉积速率和通量均为中 美方测定妁平均擅 
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三 、 讨 论 

1． 口Pb韵分布_樱式 

在所研究的沉积物岩芯中 ， b沿地层的垂直分布可归纳为两种类型： 

(1) lopb从表层开始，随着地层深度向下 ，呈明显的指数降低，其分布呈一“斜线”；至 
一 定深度再向下 ， b基本稳定 ，其分布呈一“垂线”。即上部斜线段为 ““ 的衰变段，下 

部垂线段为 ”Pb与母体 Ra的平衡段，属“两段模式”。 KC一6岩芯中 的分布可作 

为代表(图 2)，类似的分布还见于 KC—l，KC一5，KC一8，KC—l0，KC一48，KC一63，KC一85 

岩芯中；不同的是，各岩芯中 ‰ “斜线”的斜率及“垂线”开始的深度有所不同。 

g 
3 

鞋 

图 2 KC一6岩芯中 ”。Pb的分布 

Fig．2 Tht d；strIbuti0n of 。Pb in the 

㈨ e KC一6 in South H uangh~i Sea 

量 
Pb 

图 3 KC一11岩芯中 Pb的分布 

Fig．3 Tbe distrib ti0D 。f 。Pb in the 

cote KC一1 1 in Sout~ Huaaghai Sea 

(2) b从表层开始向下先有一段呈均匀分布的“垂线”，之后开始呈指数降低的“斜 

线”，最后出现平衡的“垂线”，即“三段模式”。上部的垂线段是由海底的混合作用造成的， 

称为 。PI)的混合段。此种分布见于 KC一1l(图 3)，KC S4，KC一55，KC一71岩芯中。 

海底的混合作用通常是 由强烈的水动力条件或生物活动造成的，从上述 。Ph的分布 

模式不准看出，KC一34，KC一71站恰位于强大的黑潮分支进人黄海之处， 这里出现的混 

台层当属较强的水动力所为；KC—l1和 KC一55地处近海，其混合层可能是由较强的生物 

活动所致。 

互沉积速率及沉积通量 

KC一10岩芯取 自成山角附近，正是黄海沿岸流携带黄河物质急转南下之处，物质难 

以沉积 ，其东即“残留砂”区。 。该处沉积速率极慢 (O．026cm]a)，沉积通量极小 [O．933g] 

(cm ·a)]。KC一8岩芯取自山东半岛南侧，属现代黄河物质显著影响区，经 “~pb测年计 
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算 ，沉积速率为 0．67cm]a，沉积通量为 0．76g／(cm ·a)，可见沉积作用较强，黄河南下 

物质较多地沉积于此。KC一1l岩芯取自青岛以东的近海，处于现代黄河影响区的边缘地 

带 ， -。Pb剖面出现混合段 (0—3cm)， 沉积速率为 0．43cm／a，沉积通量为 0 45g／【c · 

a)，显然沉积作用不及 KC一8站，黄河物质在此明显减弱。由此可见，以上三个岩芯虽 

同处现代黄河影响范围，但由于所处位置和水动力条件的不同，明显表现 出沉积速率和通 

量的差异。KC一1 0站沿岸流急转南下，水动力相当活跃，致使大量物质随流南下，必然沉 

积作用极弱。KC一8区是水动力相对稳静区，沿岸流过成 山角之后在此得到缓冲 ，使大量 

南下物质停积，因而沉积速率增高和通量加大。KC—ll站位于 KC一8的西南，是黄河物质 

影响范围的边缴 ，所以沉积速率和通量趋于下降。 

KC-1岩芯取自苏北老黄河 口以东海域，沉积速率为 0．32cm／a，沉积通量为 0．36g／ 

<cm ·a)。 由于相对靠近主要物源区——老黄河口，所阻较多的物质系来自老黄河口一 

带，属中速沉积。 

KC-5，KC-6和 KC一48岩芯取自南黄海中部泥沉积区，沉 积 速 率 介 于 0．094一 

O l 7cm／o．之间，沉积通量介于 0．067—0．12g／(cm ·a)之间。这里地处南黄海中间，离岸 

鞍远，物 质供应不足 ，水较深，又是黄海流系“冷涡”所在 ，只有少量细粒物质沉积，所以沉 

积速率较慢和通量不大。 

KC一34，KC一63，KC一71岩芯均采自南黄海南部，该区恰处黑潮分支 由东海进人黄 

海的通道上(该分支通称黄海暖流)，较强的海流作用，使物质难以停积 ，故沉积速率和通 

量偏低，前者介于 O11一O．16cm／a之间，后者介于 O 095一O．17g／(crn~·a)之间。此外， 

KC一85站虽比较靠近朝鲜海岸，但估计仍受黄海暖流的影响，沉积物质不多，速率和通量 

亦较小，分 为 0．15cm，a和 0．17g[(cm ·a)。 

KC一55站处于靠近朝鲜的泥区，为东岸物质相对集中的场所，沉积速率和通量比其 

周围增大，分别为 0 39cm／a和 D．23g／(cm ·a)，该区泥样含水量大，富含有机质，生物作 

用强，出现较厚的混合层(近 2 0cm)。 

3．关于南黄海 中部泥的成因问题 

南黄海中部有一片泥分布 ，该泥区是黄海几处泥区中分布最广的一个。对于这片泥 

区的存在 ，为各家所公认，但对该泥区的形成却有不同的看法：一般认为这里为气旋式涡 

流所在 ，促使大量细粒物质在此聚集，并成为现代“沉积中心” 一 ；然而 ，近年有人考虑到 

该泥在矿物、化学成分上与周围物质明显不同，尤其与黄海主要物源——黄河来的物质不 

嗣，因而提出“残留泥”的看法”，上述 KC一5，KC一6，KC-48岩芯均采自该泥区 ，由表 2 

可知 ，这里沉积速率及通量部不大，这显然不能认为该泥可代表大量细粒物质沉积的中 

心 ，之所以有人认为涡流处泥区为沉积中心 ，主要是缺乏沉积速率和通量的数据。另外 ， 

从这些岩芯中 。Pb的分布模式来看，完全属正常分布，不言而喻 ，此种分布只有在现代沉 

积中才有可能。 

1)李国刚，1988。中国薄细粒沉积的矿物和化学组成及其来诼和运移的研究(博士论文)o 
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四、 结 语 

1．南黄蒋百余年来的沉积速率介于 O．O26一O．67cm／a之间，沉 积 通 量 介 于 0．033一 

O．76g／(cm ·a)之间。 

2．全区沉积中心在 山东半岛南侧，这里是现代黄河物质大量沉积的场所 ，Kc一8站可 

作为代表。 靠近成山角水动力异常活跃处 (KC—1 0站)沉积通量极小，其东为“残留砂” 

区 ，看来属实。 

3．黄海暖流流经的地带和“冷涡”区，为弱沉积作用区。有人曾把“冷涡”处的泥视为 

“残留泥 ，但根据 Pb剖面分析可知，至少近百年来有沉积作用，只是通量不大而已。研 

究区的其它地方属中等沉积作用区。事实证明，控制沉积速率和通量的主导因素是物质 

来源和海流体系。 
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PREL IMINARY STUDIES qN SEDIMENTATION RATE AND 
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Zhao Yiyang， Li Fengye 

(tnsdtute oi Oceanology，Academia $inica Oingdoo，26607I) 
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ABSTR&CT 

This is the first report on the sedimentation rate and flux r0．026—0．67 cm／a and 0 033— 

0 76 g／(cm*。a)，respectively)of the South Huan ai Sea in recent hundred years． The large 

depocemxe in the whole region lies on the south side of Shandong Peninsula，there accumulate 

modern Huanghe River materlals．the KC一8 station is representative．In the areaⅡear the Cheng— 

shah Cape where the hydrodynamic condition is unusually active(KC一10 station)，the sedlme 

marion flux is extremely low． It seelns to be true that the ‘‘relict sand” lies on the east． 

The sectimentat10n the area where the Hua aghai Sea W arm Current passes through and the 

cold eddy area lies h weak．Someone sugges-ed that the mud in the cold eddy area(KC一5，6，48) 

is‘‘relict mud”，but on the basis of the analysis of Pb profile，it can be inferred that sedl— 

mentation was occurred in the area，only the sedimentation flux was not high in recent hund— 

red years． The sedimentation of other places in the study area is moderate·It has been proved 

bv facts that the main factors controlling"he sedimentation rate and flux are material sources 

and sea current systems． 

‘ Cotttribmlon No．1635 from the Institute of Oceanology Academia Sinica． 
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