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南流江盆地的形成机制

钟 新 基
(广州地理研兄所 )

提要 南流江盆地成型于 白变世
。

通过对盆地形成发展时序特征及主要组成成分随

时间在空间展布上的规律性变化分析
,

认为板块运动是南流江盆地形成和演化的主要运动

机制
。

同时认为本区是石油远景区
、

南亚热带资源开发区和地震重点监测区
,

很值得研究

关键词 南流江盆地 形成机制 板块运动

南流江盆地又称合浦盆地
,

是广西北流 一 合浦深断裂带长期活动形成的一系列地堑

或半断陷盆地的一部分
。

盆地东北端起于石涌
,

西南端从合浦西场附近延伸人北部湾海

域
。

盆地发育着宽广的
`

卜原和三角洲
,

呈 N E 50 一 60
’ ,

陆上长 约 8 0 km
,

宽 约 7 一

1 5 k m 不等
,

形似喇叭
,

陆上面积约 9 6 4 k m
2 。

对南流江盆地的研究始于 30 年代
。

解放 以来
,

作为石油远景区
、

亚热带资源开发区

和地震重点监测区
,

我国地学工作者在此做了不少工作
。

本文主要侧重于对南流江盆地

形成机制的认识
。

一
、

地质基础与新构造运动

南流江盆地在大地构造上属于新华厦系第二沉降带的南延部分
,

并处于中国东南部

大陆边 缘活动带内
。

其地质地貌演化
,

既与区域地质演化有着互相联系
,

但又具有它的

独特性
。

如 古生代的广西运动
,

波及粤桂地槽的回迫
,

使地层褶皱成山
。

但在桂南地区
,

因受灵山
、

合浦两大断裂的控制
,

其间并没有发生褶皱运动
,

而仅呈现块断活动
,

断陷

带保存了继承性地槽
,

在晚古生代
、

中生代继续下沉
。

这些正反映了板内活动的特征
。

南流江盆地成型于白要世
。

自燕山运动以来
,

该盆地沿北流 一 合浦深断裂带接受了

白要世
、

第三纪的沉积
。

依据沉降的幅度
,

二级构造 自西南至东北划分为西场凹陷
、

上

洋凸起
、

常乐凹陷
、

新坪凸起
、

石涌凹陷
,

其中西场凹陷面积最大 ( 陆上 3 8 4 k m
“
)

,

沉积最厚 ( 约 320 o m )
。

盆地的地层
,

依据西场凹陷西参 2 井的钻孔资料 ( 终 孔井深

24 09
.

07 m )
,

自上而下的地层为
:

第四 系松散层 (厚 1 14
.

7 m )
、

上第三系沙岗组 ( 厚

79 6 m )
,

下 第三系酒席坑组 (厚 3 50
.

s m )
、

下 第三系下村组 (厚 36
n : )

、

下 第三系上

洋组 (厚 3 08
.

8 , n )
、

上 白亚系乌家组 (厚 6 29
.

7 m )
,

下古生界志留系 ( 未 钻 穿本 地

层 )
。

表 1
,

根据地质
、

地貌
、

地震和物探资料分析
,

盆地的发育严格受北东和北西两

组
“

X
”

型共扼断裂所控制
。

盆地在构造上最明显的特点是 以块断运动和差异性升降为
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表 1 广西南流江盆地地层划分对 比

T a b
.

1 C o m Pa r i s o n o f s t r a t a i n N a n l i u R i v e r B a s i n
,

G u a n g x i

广广西石油勘探队队 广
`

西石油指挥部部 区地质局 (钟铿 ))) 西参 2 井井

1119 7 3 ~ 19 7 555 1 9 7 999 19 799999

第第 上上上 Z `̀

第第第 QQQ 上上 上上 白 江江 第第第 QQQ
四四四四 口口 四四四四 第第 新新 沙 组组 四四四四
君君 尹尹尹 浦浦 系系系系 系系 统统 N :

bbb 系系系系
为为嗽嗽嗽 群群群群群群群群群群群
{{{ 统统统统统统统统统统统统统

上上上 中中 佛佛 上上 上上 佛佛佛 中中
一

玫 沙沙 上上 中 上上 沙沙

第第第 新新 罗罗 第第 新新 罗罗罗 新新 岗岗 第第 新 新新 岗岗

系系系 {{{ 组组 系系 统统 组组组 统统 组组 系系 { 统统 组组

上上上上上上上 N
: fffffff N , `

SSSSSSS N SSS

新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新

统统统统 角角角 中中 角角 下下 渐渐 找找 下下 始始 酒 坑坑
尾尾尾尾尾尾 新新 尾尾 第第 新新 酒 坑坑 第第 新新 席 组组

组组组组组组 统统 组组 系系 统统 席 组组 系系 }}} E :

一 3 111

NNNNNNNNNNNNN 、
jjjjjjj E 、

jjjjj 渐渐渐

新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新新

下下下下下下下 下下下下 下下下 统统
一

「「
洋洋洋洋洋洋洋 洋洋洋洋 丰寸寸寸寸 丰寸寸

组组组组组组组 组组组组 组组组组 组组
EEEEEEEEEEEEE SSSSSSS E 3 XXXXXXX E :

一 3 XXX

下下下 古 渐渐 上上 下下下 上上上 古 始始 上上上 古 始始 上上
第第第 新 新新 洋洋 第第第 洋洋洋 新 新新 洋洋洋 新 新新 洋洋

系系系 } 统统 组组 系系系 组组组 } 统统 组组组 } 统统 组组

NNNNNNNNNNNNN 一SSSSSSS E
I

一 2 5555555 E z

一 2 555

上上上 上上 鸟鸟 、 卡卡卡 鸟鸟 白白 上上 鸟鸟 上上 上上 鸟鸟

白白白 统统 家家 白 第第第 家家 亚亚 统统 家家 白白 统统 家家
奎奎奎奎 组组 奎 三三三 群群

`」 、、、

组组 票票票 组组

系系系系系 系 系系系 K E WWW 系系系 K WWW 系系系 K 、

WWW

石石石石石 上上 上上 石石石石
一

既既 志志志 (

{
)))

士士士士雨雨 白白 统统 士雨雨雨雨 不万万 留留留留
组组组组组 要要要 组组组组 士甫甫 系系系系

系系系系系系系 K
。

S hhhhhhh 组组 ( ? )))))))

KKKKKKKKKKKKKKKKKKK
:
Shhhhhhhhh

志志 泥泥泥 SSS 志 泥泥泥 SSS 志 泥泥泥 SSSSSSSSS

留留 、、、 或或 留 、、、 或或 留 、、、 或或或或或
了了 土五五五 DDD 宕 」i也也也 DDD 公 允 LLLLL

DDDDDDDDD
尔尔尔尔尔 方之之之之 力之之之之之之之

或或 系系系系 或 系系系系 或 系系系系系系系

主
。

新构造运动继承了这一主要特征
,

致使盆地周围
、

河流流向
、

海岸线和海港呈折线

展布 ( 图 1 )
。

新构造的断裂活动
,

使断裂两侧形成明显的地质
、

地貌差异
,

如图 2 所示
,

南 7 井

和南 8 井相距不到 2 k m
、

而两井的地层差异却很大
。

南 7 井上新统佛 罗组 ( N Z
f) 直 接

出露于地表
,

而南 8 井的 N 。 f 地层却埋深在 4 08 m 以下
。

两井厚度相 比
,

南 7 井 比南 8 井

厚 12 8 m
。

显然
,

两井之间就是南流江盆地两侧断裂所经之地
,

上覆的第四系冲积和海陆

交互的松散沉积物
`
J N Z f 地层呈不整合接触 (图 3 )

。

根据工程地震资料
,

西参 2 井与

南 2 井之间不是 1 km 的距离
,

即刘屋村 一 贤子山断层
,

其垂直落差约大于 10 o m ; 在地

貌上
,

盆地两币则也有明显的差异
。

如图 4 所示
,

盆地两侧为20 一 30 m 的第三系台地
。

盆

地与 台地之间坡折处呈直线延伸
; 盆地东侧的两级阶地表现非常清晰

,

比高分别为 8 一
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图 1

G e o l o g i e

广西合浦盆地基岩地质略图

s k e t e h m a P o f H e P u B a s i n
,

G u a n g x

10 m 和2 0 一 2 5 m
,

第三级阶地不发育 ( 图 5 )
。

阶地的组成物质下部为砾石层
,

上部为黄

红色的砂壤土
。

另一方面
,

从南流江下游主河道不断由东南向西北迁移来看 (图 6 )
,

说明北流
一

合浦断裂带至今仍在活动中
。

由于断层东侧土升
,

使地面向西倾斜
。

断裂带

的活动不仅 引起河道变迁
,

而且还 使第四纪更新世早中期沉积层发生断裂
,

垂直断距达

2 0、m 以上 (图 7 )
。

由此可见
,

南流江盆地两侧地质地貌的明显差异
,

不仅证实了盆地断裂运动的存在
,
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而且说明盆地断裂具有新的活动性
。

地震是新构造运动的标志之一
。

依据历史文 献记载

和现代地震仪 器所记录到的砚 3 级的地震不少于 16 次 (公元 20 0 一 1 9 84 年 )
。

二
、

南流江盆地的形成和演化

南流江盆地的形成和发展均系板内活动不同阶段的产物
。

中侏罗世末一 l
’

l要纪 从老第三 纪这个燕山运动过程的晚期
,

是北西西一南东东方向

压应力场起主导作用
,

在继承了加 里东期 (志 留纪 ) 特点的基础上
,

发展了新华夏系构

造
。

与此同时
,

板内活动加剧了南流江断陷盆地的形成
。

喜山运动又进一步改造了原来
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盆地的形态并促使一些北东向老断裂复活和一系列新断裂的产生
,

北西和北东两组方向

的断裂相互交切
,

构成近代正 交型主体的新构造块断特征
。

早第三纪时期
,

因北东向老虎岭的隆起
,

把盆地分割成南流江盆地和南康盆地
,

晚

第三纪时
,

北西的铁山港断陷又使两盆地连在一起构成了现代轮廓
。

从沉积结构层序分析
,

南流江盆地的形成过程
,

是从湖相 、 湖沼相* 滨湖相* 滨海相

过渡
。

盆地底部的志留系 (?) 为灰一深灰色粉细砂岩
:

与上白要统石涌组和乌家组呈不

整合接触
。

石涌组为一套火山碎屑岩
,

有水下中酸性岩浆喷溢
,

乌家组为含膏盐红色碎
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屑岩
。 ’

说明白要纪晚期湖盆逐渐缩小
,

卤水浓缩而含石育
; 下 第三系上洋组为棕红色含

膏
、

泥粉细砂岩
,

整合于白些统之上
; 下村组为杂色粉 一 细砂岩及泥岩

,

与上洋组呈不

整合接触
; 酒席坑组为杂色层

,

以泥岩为主夹褐煤和油页岩
,

与下村组平行不整合接触
,

上第三系沙岗组为杂色碎屑 一 泥质岩
,

与酒席坑组平行不整合接触
。

从沉积旋律看
,

南流江盆地的古气候经历了一个干燥炎热一干热与温湿交替* 温湿

的转化过程
。

另一方面
,

从岩组之间呈现不整合和平行不整合的频繁出现
,

并含有褐煤

和炭质腐泥的夹层
,

说明喜山运动在本区不仅有多次幅度较大的上升作用
,

水介质处于

动荡的氧化环境
,

而且也有上升幅度微弱
,

振荡频繁
,

湖水循环受到限制的弱还原条件
,

因而生物繁茂
,

形成褐煤和油页岩
。

经深部物探推断
,

本区是寻找石油
、

褐煤
、

油页岩

和岩盐有希望的地区
。

第四纪时期
,

由于地壳抬升
,

引起了大规模的洪积
、

冲积作用
,

来自盆地北部山地

丘陵的砂砾物质
,

沿南流江下游搬运
、

堆积
,

约在中更新世北海系 jt鲜昙! f于成
。

`

中更新世

一晚更新世地壳间歇性抬升
,

南流江多次下切
,

形成南流江两侧微微 !句南倾的洪积 一 冲

积阶地
。

三
、

南流江盆地的形成机制

从盆地形成发展时序特征及主要组成成分在空间展布上的规律性变化
,

不能不承认

构造形式和所表现的运动方式的统一性
、

大规模构造运动的定向性以及周期性
。

由于板

块间的俯冲碰撞
,

产生挤压或引张运动而形成各类构造
,

它的成生显然与板块运动有一

定的联系
。

本区地处太平洋板块和印度板块对欧亚板块联合推挤的收敛部位
。

根据南流江盆地

的构造格局和邻近地区的构造山系
、

陆相盆地
、

断裂系统和震源机制图像
,

表明南流江

盆地和邻近地区的地壳形成
,

始终处在三个主压应力场
,

即安加拉古板块 (后来的欧亚

板块 ) 的南北向
、

冈瓦纳古板块 (后来的印度板块 ) 的南北向 ( 中生代前 ) 和北北东向

( 中生代以后 )压应力及古太平洋板块的南北向和中生代以后的北北西向压力作用下进行

的
。

直至 目前
,

在这三个主压应力的控制下仍进行着复杂的演化
。

如粤桂诸山系的展布

形式
,

不仅表现在桂东褶皱 山系 (云开大山
、

大容山
、

六万大山
、

十万大山 ) 的北东向
、

桂西褶皱山系 (大青山 ) 的北西向
,

而且在桂东和桂西之间表现为
“

v
”

型山系
;

中新生

代陆相盆地分别位于不 同的构造基底上
,

北东向陆相 盆地发育于粤桂断褶带
,

如合浦盆

地
、

桂平盆地
、

钦州盆地
、

东兴盆地和博 白盆地等
;

北西向陆相盆地则发育于桂西褶皱

带
,

如永乐盆地
、

百色盆地
、

隆安盆地等
。

然 而
, “

V
”

型盆地却分布于两个构造单元的

街接部位
,

如南宁盆地
、

宾阳盆地等
。

这些分布格局突出显示了三大板块的相互作用的

形迹
。

自中生代以来
,

南流江盆地的形成和发育与板块的变更有密切关系
。

三迭纪晚期的

印支运动激烈期在我国东部表现为挤压性的
。

根据北东向块断构造和岩浆带分析
,

构造

应力场的挤压方向为 N N W一 s s E
,

此时
,

库拉一太平洋海岭扩张
,

库拉板块在亚欧板块

之下俯冲挤压
,

导致大陆岩石 圈的弯曲和拱裂
。
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燕山运动期闻
,

库拉一太平洋板块开始俯冲于欧亚板块之下
,

此时板块运动速度变

慢
。

据研究日本列 岛的学者推算
,

在 日本海沟下俯冲的海洋板块速度
,

在 三 迭 纪 末 为

1 0c m /
a ,

侏罗纪为 2 c m a/
,

白要纪为 1 c m /
“ 。

在此期间
,

我国东部大 陆的构 造 变

动渐趋减弱
,

来 自海洋方面的挤压应力逐渐消失
,

大陆向海洋方向缓慢蠕散
,

地壳处于

相对松驰阶段
。

本区与邻近地区的一些厚压性盆地
,

在侏罗纪和早白要世先后转化为张

性
。

晚白要世
.

南流江等盆地沿北流 一 合浦断裂带以断拗或断陷形式出现
。

大约在 3 0 0 0万年前 (始新世与渐新世之 间 )
,

由于印度板块和欧亚板块的西藏块体

碰撞
,

使喜马拉雅地槽褶皱带强烈隆起
。

随后
,

印度洋继续扩张
、

印度板块在西藏向北

推挤
,

在川
、

滇
、

桂诸省区向东北推挤
,

其挤压应力
,

使桂西地区几条较老的北西向断

裂复活
,

其中右江大断裂不仅控制了串珠状的永乐
、

百色
、

隆安和那龙等盆地
,

而且横

贯桂东地区北东向构造
,

在合浦与北 流一合浦断裂一起控制 了南流江盆地
。

总之
,

喜山

运动后
,

粤桂处于另一构造特色
,

此时地区性的构造特征已经解体
.

取而代之则是北东

和北西两组方向断裂和断拗盆地的相互交叉和相互交切
,

构成近代以
“

X
”

型为主体的新

构造地貌
,

南流江盆地也不例外
。

关于这一点亦可以从卫星图象的分析和近代地震记录

得到证实
。

如从本区及邻近地区的发展构造
,

大 多数地震沿正交剪切破裂的两组剪切面

发生 (表 2 )
。

如 19 3 6年灵 ILJ 6
.

7 5级地震
,

1 9 6 9年阳江6
.

4级地震等
,

与北东向断 裂 活

动有关
,

1 958 年 9 月25 日灵山 5
.

75 级地震和 1 9 7 7年 10 月 19 日平果 5
.

0级地震
,

与北西向断

裂活动有关
。

又如
,

19 7 7年 n 月一 1 978 年 7 月陆川发生 88 0余次的小震群 (表 3 )
,

最大

表 2 部分地震震源参数
*

1
’

a b
.
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果果果果果果果果果果果

,

据广西地震局
。
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表 3 29 77
,

22一 2 975
,

7 陆川部分小震群地震机制

T a b
.
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m

e m i n j a t u
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震级 3
.

9级震源机制解得到两个 P 波节面分别为 358
“

和 13 0
。 ,

破裂面为北西西
。

2 月22

日 3
.

2级地震节面 I 走向 56
。 。

这表明板内块断运动的特色
。

由此可见
,

板块运动是南流江盆地形成和演化的主要运动机制
。
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