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日本海洋科学技术中心技术发展现状 
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搞 暮：主要舟缙了日车海洋科学技术中心已研镧成功的各类潜水器，包括元人缆控潜水器(Roy)、载人潜水器(HOV)和无缆 

自治潜水器(AUV)，着重介绍它们在日本海洋科学研究中发挥的作用。 
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1 日本海洋科学技术中心简介 

日本海洋科学技术中心JAMSrEC(JapanMarine Science andTechnology Cent盱)成立于1971年l0月1日．隶 

属于日本科学技术厅．是从事海洋及其相关技术的综合研究机构，也是日本海洋科学技术研究与发展机构的 

核心。其主要使命是通过与海洋开发有关的科学技术的综合试验研究．来提高日本海洋开发的科学技术水 

平。该中心包括科技新领域研究部，深海开发研究部，海洋观测、开发与利用研究部，数理分析技术部和信息 

部等部门。 

日本海洋科学技术中心自成立以来，进行了一系列积极和有益的探索研究，并取得了卓有成效的研究成 

果。该中心目前拥有日本大部分的潜水器和“Kaimi”号，“Kaiyo”号、“Mirai”号、“Natmshima”号、“Ydmedm 号 

等水面支持母船。其研制的Kaiko号无人缆控潜水器，最大下潜深度可达11 000 m，是目前世界上下潜最深 

的潜水器，基本上可覆盖地球上所有的海洋内层空间。 

日本海洋科学技术中心还是世界潜水器领域的研究中心，每两年举行一次的 珊匝潜水器国际会议，吸 

引了全世界许多该领域的专家、学者．成为潜水器领域的一大盛会。我国许多专家、学者都曾参加该会议。 

2 日本海洋科学技术中心主要潜水器介绍 

日本海洋科学技术中心具有研制各种潜水器的能力，目前，已研制成功的潜水器主要有三大类：无人缆 

控潜水器(RoV)，载人潜水器(HOV)和无缆自治潜水器(AW )，分别介绍如下： 

收一日囊~2001-07-31 

作者膏介：程 蔓(]973一)．男，江苏人．工程师．主要水下潜器的研制工作。 
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2．1 无人缆控潜水罾 

无人缆控潜水嚣既可以和载人潜水器协同作业，作为载人潜水器的辅助作业潜水器，也可以单独下潜至 

海底，执行摄像、取样和安装维修海底设备等工作。 

日本海洋辩攀技术中心研制的ROV主要有：1)D0lph_m 3K(下潜深度3 300m)；2)I 咐 Dolphin(下潜深 

度 3 000 m)；3)UI~VVK(下潜深度7000 m)；4)I~．aiko(下潜深度 11 000 m)。其中，l【Bdco(图1)是目前世界上 

下潜深度最大的无人缠控潜水器，曾到达 10 898 m深的太平洋 曲m海沟，取得了许多重大科研成果。 

Kaiko主要性能指标为：几何尺寸：3．1 mx2．0 mx2．3 m；重量(空气中)：5 600 k窖；最大工作深度：11 000 

m；有效载荷(空气中)：150 kg；水下运动速度：2．0／1．0／1．0节(前进／后退／升降)；观蒲设备：包括彩色摄像机、 

全景Tv摄像机，35 him照相机和黑白摄像机等；作业设备：2个七自由度作业手。 

Kaiko号的主要使命是：①在载人潜水器无法到达的深海和危险的深海海底执行勘探任务；②与载人潜 

水器Shinkai 6500瓮合，对其将要下潜的区域及其附近区域进行初步的勘察。 - 

图 1 “海沟”号无人缆控措水器 

F ．1 KaikoROV 

2．2 载人潜水嚣 

载人潜水器艏部装有一个耐压球壳，球壳内的操作人员和乘员可以通过观察窗在水下数百米至数千米 

处进行直接的观察和作业，和其它潜水器相比，科研人员可以直接进入到海底深处，操纵潜水器上的设备进 

行观察和作业，具有其它潜水器难以比拟的优点。 

日本海洋科学技术中心研{6I的载人潜水器主要有：①Shinkai 200o(下潜深度2000m)；②Shinkai 65~o(下 

潜深度6 500 m)。其中，Shinkai 200O载人潜水器于1981年建成，主要是作为中间试验品，进行了大量的试验 

研究，解决了深海载人潜水器的一系列关键技术问题。在此基础上，于 1989年建成 Shinkai 650o。Shinkai 

658O(图2)是目前世界上现有的五艘载人潜水器之一，至200O年底已下潜过40O多次，取得了众多科研成 

果。在国际上有较大影响。 

ShinKai 658O主要性能指标为：几何尺寸：9．5 m X2．7 mx 3．2 m；重量(空气中)：25 800 h；最大工作深 

度：6 500m；载员：2名驾驶员，1名观察员；驾驶舱耐压球壳内径：2．0m；水下停留时间：8 h；生命支持时间： 

129 h；有效载荷(空气中)：20O kg；水中航行速度：最大 2+5节；观测设备：包括CCD彩色摄像机、STI)V记录 

仪、照相机、海水温度计和其它导航设备；作业设备：2个七自由度作业手和可伸缩采样篮。 

Shinkai 658O载人潜水器的使命是：①对6 500m以浅的海域进行研究和勘探；②利用潜水嚣上携带的各 

种工具和设备进行勘探作业；③可以沿着海底航行，或者根据设定深度定深航行，同时还可进行拍照或摄像； 

④通过潜水器上的机械手和取样器，可以进行采样和安装海底观测设备。 
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图2 “探簿 6，∞”载人潜承器 

Fig．2 Shink~ 65OO 

2．3 无皱自治式潜水器 

无缆自治式潜水器外表象一支大雪茄，与一般的潜水器相比，巡航速度更快，巡航距离更长，适合于较大 

范围内海底的观察摄像和采样。 

日本海洋科学技术中心研制成功的 IJRASHIMA号无缆自治式潜水器 的主要性能指标为：几何尺寸： 

垂1．5 mx 10 m；巡航距离；300 km；巡航速度：3．0节；最大速度：4．0节；最大工作深度：3 500 m；空气中重量： 

7 O00 ks；动力源：燃料电池(pravC)和锂电池；导航设备：INS联合环形激光陀螺仪、多普勒声纳、声自导引仪、 

避障声纳、可脱卸光纤电缆遥控；传感器设备：CTDO、海水取样器(可取20O份样品)和一只数字照相机。 

URASHIMA的使命是：①配有自动海水取样器，可以在一定距离内每隔一段时闽自动进行海水取样；② 

可以持续航行300 km，以进行多方面的观测。 

3 日本海洋科学技术中心海洋科学研究成果情况 

3．1 对海洋地质学的研究 

日本是个岛屿国家，也是个地震多发国家，它的陆地被太平洋板块和菲律宾海板块包围着，在这些板块 

上布满了复杂的地形地貌，例如6 O00 ui深的海沟和许许多多的海底火山，日本发生的地震大多数就是这两 

个板块移动、攘击引起的。如图3为日本海沟6 200m深处的一处裂沟。因此，为了预报地震的发生并预先 

采取措施，研究这些板块的活动情况就显得非常重要。 

1)1997年j月至6月，在日本科技发展基金的资助下，Shinkm 65OO载人潜水器对东太平洋隆起带南嫱 

进行勘探，这儿是世界上扩展最迅速的海床扩展轴，扩展速度达到 15 em／a。Shinkai 650)载人潜水器对岩浆 

和热液的活动以及海底扩展现象进行了长期的观测研究。在勘探的第一阶段，工作人员利用 Sh；．~i6500载 

人潜水器在海底安装了大量的观测设备，进行了持续一年的海底观察。在勘探的第二阶段，进行了地球物理 

学的研究，采集了海底岩石、沉积物和化学物质样品，获得了相关的基本数据，并安装了更多的观测设备，为 

日本地震形成研究及预报，作出了很大贡献。 

2)1998年，日本和美国联合对夏威夷群岛海底火山的成长及衰亡进行研究。四个星期内，Kaiko号共下 

潜十次，到达5 20O ui处，直接取样和摄像。1999年8—9月间的7个星期内，Shinkm 65OO共下潜了29次，深 

度达5 560 m，进行了更深人的海底探测。 

3)20OO年5月6日至6月11日， ．ko在Kairei船的支持下，在Mal~m'la海沟进行勘探作业，作业的内容 

是勘查海底活动热液区域和观测较低层海底外露岩层。 

4)20OO年9月5日至29日，Kaiko来到印度山脉西南海域对深海裸露岩层进行测量。 
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图3 日本海沟 6 200m深处的一处裂沟 

№ ．3 Freshfissure at seaward山pe 0f JapanTrench(6 200m de印 ) 

3．2 对海洋生物群的研究 

深海生物群生活在一个很恶劣的环境里，高压、低温、几乎投有光线。为了适应恶劣的生存环境，这些生 

物必须进行某些方面的进化。因此，深海生物群基因是有极高的研究价值，对地球形成和人类、生物进化研 

究，有着极高的参考价值。深海生物基因工程正成为一门新兴的研究领域。 

1)1998和 1999年日本一美国联合深海勘探队在夏威夷群岛进行勘探作业，数次派遣 gaJko至 10 898 m 

深的Maliana海沟的海底进行观测、摄像和采样。他们从采集的泥样中发现了180种微生物，经过分析。不但 

发现了地面上常见的大肠菌、酵母(纳豆菌)，而且发现了不满55摄氏度不能繁殖的菌、好碱性菌等新种类微 

生物。这些檄生物，在1克泥中发现了10 000个至 10万个，为地面上数量的大约万分之一。 

2)2O0O年 5月 1O日至 5月20日，Shinkai 2O0O在南 Okinawa海沟进行海底观测和取样作业。5月 21日 

至6月3日，在同一地点进行生物学观测和取样作业。如图4为潜水器在该地区700 m海底拍摄的热液喷 

口生物群。 

3)2O0O年8月11日至9月3日，K／liko无人缆控潜水器在罗得里格斯岛附近地区，进行热液区域生物学 

和地球化学的勘查 

图4 Okinawa海沟700 m处 Mimmi一蝴 海山热液喷口生物群 

№ ．4 Bi山 哪衄 Ⅱljty around a hydrt~hermal vent onMinami—elder se~3otmtinthe 0l T~egh(700lUa~-p) 
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3．3 其它方面的工作 

1999年 l1月15日东京时间下午4时29分，日本发射的H一2火箭从种子岛航天发射中心起飞，并于7 

mim35 s后和地面失去联系，随即自毁，20日，日本海洋科学技术中心向火箭残髅溅落地擐遣了潜水器，利用 

多波束进行了海底探测。27日，潜水器在海底发现了第1级火箭的油压装置和燃料贮箱与发动机连接的铝 

制部件，2000年1月23日又从小笠原群岛西北380kin距水面3000m的太平洋海底打捞起H一2火箭主发动 

机LE一7。这对分析发射失败的原因有重要参考价值。 

通过以上海洋科研活动，日本这个四周频海的国家对海洋有了新的更深入的认识，对于日本政府确定利 

用海洋、开发海洋和保卫海洋国土资源的战略目标，具有极高的参考价值。同时，也使日本在海洋科学研究 

活动中，特别是深海生物基因研究领域，处于世界领先地位。 

4 日本海洋科学技术中心运行机制 

日本海洋科学技术中心集中了海洋潜水器的研制开发和应用研究两个功能。潜水器的研制者与使用者 

同为一个整体，大大提高了潜水器的辅用率。据称该中心的潜水器下潜次数基本都达几百甚至数千次，既锻 

炼了深海作业能力，增加了潜水器作韭的经验，提高了操作人员的操作和维护水平，同时，也满足了海洋地质 

学家和生物学家勘探研究的需要。 

在经费投人上，该中心由政府出资约l，3，其余由企业投资。另外，该中心通过科研活动、商业活动和出 

租潜水器等方式，还可以获得一些经费，以确保中心的正常运行。 

5 结 语 

蓝色的海洋覆盖着70％的地球表面，幅员辽阔的海洋不仅储存了丰富的石油、天然气及许多稀有金属 

等矿藏资源，而且在数千米的海底热泣地区还分布着种类繁杂的生物组成的生物群落。新能源、新材料、基 

因工程的研究都离不开对海洋的研究，可以说，2l世纪是海洋的世纪。 

我国是海洋大国，大力发展海洋技术，包括潜水器技术，一直是国家 863计划的一个重要方向。了解国 

外相关技术的发展动态，有利于我们确定目标和研究方向，对于我国将来研究海洋，开发、利用海洋，实现“可 

上九天揽月，欲下五洋捉鳖”的战略方针将起到积极的作用。 
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