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水力资源是一种理想能源
。

从其成因看
,

属可再生的一 次能源
。

水汽循环
,

周而复

始
,

逐年更续
,

取之不竭
。

韶关市水力资源丰富
。

其可开发水力资源
,

按能源 热 值 折

算
,

约合 2 90 万吨标准煤
,

或 4 3
.

5万吨原煤
,

大致相 当于 目前广东省每年调入煤炭的总和
。

我省能源不足
,

属一次能源的煤炭保有量不多 ; 油页岩较丰富
,

但如何利用尚待研究 ;

生物能 (柴草秸秆 ) 将逐步被其它能源取代
。

因此
,

充分利用本市水力资源
,

加速其 开发利

用
,

是解决我省能源问 题的重要途径之一
。

一
、

水力资源概况

韶关市位于广东省北部
,

北靠南岭
,

南临珠江三角洲
,

总的地势北高南低
。

全市在

行政区域上包括 13 个县 (郊 )
,

集水面积 3 0 6 8 4平方公里
,

绝大部分属北江流域
,

少部分

为西江和长江流域
,

境内河流众多
,

交错纵横
,

上游源 出中低山地
,

河道切割强烈
,

峡

谷跌水甚多
,

坡降大
,

落差显著
。

属中亚热带气候区
,

高温多雨
,

径流丰富
,

多年平均

降雨量为 1 40 0 * 2 4 00 毫米
,

年径流量达 3 0 6
.

8亿立米
,

单位面积产水量达 1 00 万立米
,

为

我省降雨
、

径流最为丰富的地区之一
。

由于地形和水文条件优越
,

故韶关市具有丰富的

水力资源
。

据统计
,

全市流域面积大于 10 0平方公里的河流共10 0条
,

其水力资源的理论

蕴藏量为 2 3 9
.

3 8万千瓦 (折合年发 电量 2 09
.

7亿千瓦小时 )
,

占全省 8 2 3
.

6万千瓦的 2 9
.

1%
,

可开发量 17 2
.

42 万千瓦 (年发电量 6 8
.

8亿千瓦小 时 )
,

占全省 6 3 8
.

9 4万千瓦的 27 %
,

可建

水电站 1 4 4 1座
,

这些都是在 当前技术经济条件下可 资利用的水 力 资源 (表 i 一a 、
1一 b )

。

韶关市水力资源集中分布在北江 各支流的中上游
。

山高谷深
,

落差大
,

水能集中
,

具

备发展水 电的优越地形条件
。

特别是 武水
、

南水
、

连江等
,

水力才资源尤为丰富
。

武水源出湖南临武县三峰岭
,

集水面积 7 0 9 7平方公里
,

总长 26 0公里
,

其中本 市 的

集水面积 2 99 9平方公里
,

长 1 52 公里
,

在河 口沙洲尾多年平均流量 1 54 立米 /秒
,

水力 资

源的可开发量达 4 1
.

8 8万千瓦
,

占全市可开发量 1 7 2
.

4 3万千瓦的 2 4
。

3%
,

平均车位面积的

可开发量 13 9
.

7千瓦 /平方公里
。

在乐 昌境内
,

武江干流长 1 10 公里
,

奔腾于崇山峻
、 ;

冬乙

间
,

水流湍急
,

九优十八滩
,

闻名遐迩
。

省规划的乐昌峡梯级
,

装机 15 万千瓦
,

年发比

4
.

87 亿千瓦小时
,

具有防洪
、

发电
、

灌溉
、

航运等综合效益
。

南水源出乳源安墩头
,

在曲江孟洲坝附近汇入北江
,

流域集水面积 1 4 8 9平方公里
,

乡

怡韶关市及各县水 电局在调查 中给 予大力协助 和提供资料
,

特此致谢
。
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表 1币 韶关市水力资源 ( 按县统计 )

T a b
.

1
一 a w 血t e r P o w er esr

o u cr e s i n S h a o gU a n C i ty (b y
e o u n t ie s )

理论蕴藏量

( 万千瓦 )

可 开 发 量

( 座 /万千瓦 )

单位面积蕴藏量

( 千瓦 / 平方公里 )

八00
工bs2八092.

…
曰̀互d4

..二

口自口口,二

6
.

4 7

1 1
。

8 1

2 0
·

3 6

1 6
.

2 6

9
。

3 0

14
。

9 2

2 7
.

7 8

3 9
。

6 1

1 3 `
7合

2 3 9
·

3 8

7 / 4
.

0 1

5 5 / 一5
.

6 4

一0 6 / 3 0
.

52

一2 2 / 9
.

1 5

7 6 / 4
.

2 6

2 0 4 / 8
·

3 6

2 5 9 / 2 8
.

8 9

9 7 / 了
.

8 9

9 7 / 5
.

7 5

1 3 2 / 6
·

4 1

2 3 x / r 6
.

2 1

x 5 7 / 2 5
.

8 2

一3 5 / 5
.

5 5

一 4 4 1 / 1 7 2
.

4 2

2 1 7
.

4

8 0
.

4

16 7
。

4

6 1
.

9

2 7
.

6

5 3
。

9

8 5
。

2

6 1
.

1

7 5
.

9

1 2 1
。

2

以
。

2

6 9
.

8

6 1
。

7

平均 7 8
.

。

区源江化雄兴昌县山南山德源计郊曲乳仁南始乐连连连阳英翁合

表卜 b 韶关市水力资源 ( 按水系统计 )

aT b
.

1七 W
a t e印 o w er r e SO U r C e S I n Sh a o g u a n C i ty (b y r

iv e r s y s t em s )

集集水面积积 理论蕴藏量量

( 平方公里 )

理论蕴藏量

( 万千瓦 )

北 江

其中 下贞水

北江

武水

南水

徽江

连江

绥江

西 江

长 江

合 计

3 4 0 1 3

7 5 54

2 9 6 5

7 0 9 7

1 4 8 9

4 8 4 7

1 0 0 6 1

2 7 5

5 2 7

3 3 7

3 0 6 8 4

3 3 1
.

8 4

4 0
.

2 1

3 3
。
7 8

4 0
.

2 2

1 4
。

6 0

2 2
.

5 3

7 5
.

8 5

4
.

6 5

7
。

0 2

0
.

5 2

2 3 9
.

3 8

( 座 / 千瓦 )

1 3 6 5 / 1 6 8 2 0 4 0

3 3 9 / 3 x 2 6 0 0

。 7 / 1 7 2 0 5 6

2 2 6 / 4 25 5 2 4

6 4 / 1 6 1 5 3 0

1 6 5 / 2 7 0 8 3 0

4 3 7 八 2 5 0 2 0

3 4 / 2 7 Z a o

5 6 / 3 6 2 6 5

2 0 / 5 0 4 5

1 4 4 1 / 1 7 2 4 2 5 0

( 万千瓦小时 )

6 7 0 6 9 3

1 2 4 7 2 9

6 1 6 5 9

1 5 7 0 1 6

6 6 5 8 2

7 0 8 1 4

1 7 7 3 9 1

1 2 5 0 2

1 5 5 1 4

2 1 5 9

6 8 8 3 6 6

注
:

韶关市水电局资料
。

年平均流量 6 8
.

1立米 /秒
,

水力资源的可开发量 16
.

15 万千瓦
,

平均单位面积的可开 发 量

10 8
.

5千瓦 /平方公里
。

河道落差大
,

地形有利
,

已建大型南水水库和 中型泉水水库等工

程
,

经济效益显著
。
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连江为北江主要支流
,

水力资源的可开发量4 1
.

8万千瓦
,

占全市可开发量的 24
.

2 %
。

上游 星子水
,

支流青莲水
、

同灌水等
,

都有很大的开发潜力
。

水力资源分布的另一特点是
,

各地的蕴藏量都较为丰富
。

从表 1一a 中 可 见
,

除个别

县外
,

平均单位面积蕴藏量均大于 50 千瓦 /平方公里
。

总的来看
,

韶关市的水力资源又主

要集中在京广铁路沿线附近的乳源
、

曲江
、

乐 昌以及西部的连南
、

阳山
,

平均单位面积

蕴藏 量均大于 8。千瓦 /平方公里
。

前者
.

理论蕴藏量 80
.

91 万千瓦
,

占全市 3 3
.

8%
,

可开

发量 7 8
.

0 5万千瓦
,

占全市 4 5
.

3%
,

开发条件较好
,

输变电设备较完备
,

且靠 近负 荷中

心
。

后 者
,

那论蕴藏量 4 2
.

7万千瓦
,

占全市 1 7
。

8%
,

可开发量 2 2
.

6 2万千瓦
,

占 1 3
.

1%
,

资

源开发潜力大
,

但开发条件较差
,

输变电设施不足
。

二
、

开发利用现状

1
.

电源电瓜状况

能源是发展国民经济 的主要动力
。

侄整个能源结构中
,

水能是重要的组成部分
。

大

力开发水力资沁
,

对木市工衣业生产
:

和人 民生活水平的提 高
,

无疑是十分重要的
。

韶关市的小水电建设是从 50 年代开始的
,

但直到 7{) 年代中期
,

发展缓慢
,

不能适 应

生产发展的需 要
。

党的十一 届三 中全会以后
,

加速了小 水电建设的进程
。

至 1 9 8 3年
,

全

市已建成 1 00 千瓦以 上电站 5 36 座
,

装机容量 2 3
.

61 万千瓦 (省属 4个电站
:

南水 7
.

5万千瓦
,

长湖了
.

2万千瓦
,

潭岭 3
.

75 万千瓦
,

泉水 2
。

4万千瓦
,

共 20
.

85 万干瓦未计入 )
,

占当年全

省小水电装机 1 5 0
.

48 万千瓦的 1 5
.

7%
,

全市人平拥有装机容量 56 瓦
,

为全省人平拥有量

2 5
.

1瓦的 2
.

2 3倍
。

1 9 8 3年全市小水电发电量 73 4 61 万千瓦小时 (未计省属 4个电站年发电量 9 9 3 99 万千

瓦小时 )
,

人均 拥有量 1 7 4
.

4千瓦小时
,

分别为全省小水电年发电量 4 6
.

7 9亿千瓦小时的

15
.

7 %和人均拥有量 78 千瓦小时的 2
.

23 倍
。

从总体来看
,

目前初步满足了工农业生产和人

民生活的需要
,

但各地发展不均衡
,

有 些县由于工业发展快
,

或原来电力基础较薄弱
,

用电

仍较紧张
、

如英德
、

乐 昌
、

始兴
,

而其它县则供过于求
,

如阳山
、

乳源
、

连南
、

曲江
、

仁化等
。

韶关市的电网建设亦发展较快
。
1 9 8 3年

,

高压线拥有量达丫9 0 8
.

29 公里 (其中 35 千伏

的 1 13 .7 2 8公里
, 3一 10 干伏的 6 77 1

.

01 公里 )
,

低压线 拥有量 1 6 5 96
.

7公里
,

35 千伏的

变电 站 53 处
,

容量 1 65 21 0千伏安
, 3一 10 千伏的配电变压器 4 1 59 台

,

容量 3 24 43 6千伏

安
。

目前
,

各县既有独立的电网体系
,

同时也与省电力系统联网 ( 翁源除外 )
,

形成了

一个庞大的电力网络
。

2
.

用电状况

韶关市的用电构成
,

可分五种类型
:

县办工业用电
、

社队企业用电
、

农业用电
、

生

活照明用电
、

其它用电
。

1 9 8 3年全市总用电量为 47 2 00
.

23 万千瓦小 时
,

其中
,

县办工业用

森邵 05 8
.

73 万千瓦小 时
,

占总用电量的 57
,

3%
; ’

社队企业用电 3 4 9 5
.

13 万千瓦小时
,

占

耘珍拓沐 农业用电6 4 32
.

64 万千瓦小时
,

占 13
.

6%
; 生活照明 6 5 5 3

.

9 9万干瓦 小 时 ,
占

从息% , 其它用电 3 6 59
.

7 4万千瓦小时
,

占7
.

6%
。

用电总量约为当年小水电发电总量的
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6 4
.

2%
。

其余电量 (约 2
.

78 亿千瓦小时 )输入国家电网
。

由于各县工业基础不同
,

门类各 代

异
,

县办工业用电量极为悬殊
。

阳山
、

连县
、

翁源等县
,

用电比重高达70 % 以上
,
而连

山只有 18
.

6匆
。

在县办工业的各种 门类中
,

化肥
、

矿山
、

建材耗电 最 多
,

一般占 60 ~

70 % ; 而轻工
、

机械和其它工业仅占30 ~ 40 %
。

农业用 电中的灌排用电和农副产品加工用 电
,

分别为 2 13 5
.

2 5万千瓦小时和 4 2 97
.

39

万千瓦小时
,

占总用电量的 4
.

5%和 9
.

1%
,

用电比重很小
,

尤其是农副产品加工用电量偏

低
。

随着农村经济改革的进展
,

广大农村提供的商品势必大大增加
。

因此
,

必须充分利

用当地充足的电力条件
,

对各种农副产品进行深加工
,

提高产品价值
,

把自然优势逐步 变

为经济优势
。

}
以电代柴 (包含在其它用电项中 ) 1 5 99

.

58 万千瓦小时
,

占全市总用电的 3
。
4 %

。

数 量 1

虽少
,

却是近年来出现的迈向农村电气化道路的新起点
,

意义重大
。

长期以来
,

城乡千

家万户
,

烧水做饭都离不开柴草
。

据粗略估计
,

每年柴草消耗量达 1 20 一 13 0万吨
。

如果

在三五年内有 20 %的家庭实现以电代柴
,

则每年可节约柴草 24 ~ 2 5万吨
。

这对于保护生

态平衡
,

改善生态环境
,

将有很大益处
。

3
.

开发利用特点

(1 )点多面广
,

小型为主
。

韶关市地域广
,

中 J/
、
何流多

,

小水电的 开 发 利 用 具 有

点多面广的特点
。

198 3年已建成 5 36 座水电站
,

装机容量 23 6 0 52 千瓦
,

遍及全市各县的

区乡镇
。

这些水电站
,

按装机分类
:

小于 5 00 千瓦的有 4 00 座
,

占全市总座数的 76 %
,

电

站装机76 4 30 千瓦
,

为小水电总装机的 3 2
.

4写 ; 大于 50 0千瓦的 136 座
,

占 25
.

4%
,

电站

总装机却占67
。

6%
,

特别是 18 座大于或等于 2 0 00 千瓦的电站装机 59 9 3 5千瓦
,

占全市总

装机的 1 / 4( 表 2)
。

这些小电站的建造
,

对地质条件要求不高
,

工程所需材料易于就地解

决
,

并且一般又靠近县区镇负荷中心
,

为当地工农业生产提供电力
,

条件较为优越
。

表 2 19 83 年韶关市小水电按装机分类

T a b
.

2 T h e cl a s s i丘c at ion of
s m a ll hy dor P

ow
e r s t a t io n s o f Sha o即 a n

iC ty by in s at il at i o n e a Pac i ty
,

1 9 8 3

量容

瓦

机

千

装装 机 范 围

( 千瓦 )
座 数

N < 5 0 0

1 0 0 0 > N ) 5 0 0

一5 0 0 > N ) 1 0 0 0

2 0 0。 > N ) 1 5 0 0

N 妻 2 0 0 0

合 计

4 0 0

8 3

2 1

1 4

1 8

5 36

7 6 4 3 0

5 4 4 9 1

2 2 9 3 1

2 2 2 6 5

5 9 9 3 5

2 3 6 0 5 2

占全商总装

机的百分数

3 2
。

4

2 3
。

1

9
。

4

2 5
.

4

1 0 0

(2 )径流电站多
,

出力不稳定
。

全市 536 座电站中
,

有库调节 的48 座
,

占 9% ; 而 无

库调节的达 4 88 座
,

占 91 %
,

径流电站占了绝对优势
。

径流电站的优点是
:
靠近负荷

,

输

电线路短
,

造价相对低廉
,
某些电站除发电外尚有灌溉

、

航运等综合利用效益 , 缺点是
:
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缺乏库容或库容很小
,

因而完全无调节或调节性能差
,

仅仅是在天然流量下工作
,

出力

非常不稳定
。

洪季水 量大
,

出力多
; 才古季水量小

,

出力少
。

季节性变 化极为明显
。

1 9 8 3

年第二季度
,

全市发电 1
.

9亿千瓦小时
,

而第四季度只有 0
.

89 亿千瓦小时
,

相差 1
.

1信
。

故往往洪季有甩送不 出
,

枯季电力不足
。

(3 )梯级开发
,

综合利用
。

梯级开发
,

综合利用是 合理 利用水资源
,

提高工程效 能的

有力措施
。

根据不同流域的水文
、

气候
、

地形条件
,

以及社会经济因素
,

以骨干工程为

枢纽
,

进行全流域的综合整治
,

可大大提高社会效益和经济效益
。

这方面成功的例子不

少
,

归纳起来万如下 几种
:

1 ) 以防洪友 己为主
,

结合淮溉的梯级开发
。

棒市河的综合利用工程即为一例
。

该河

属北江右岸旧一级支 流
,

位于曲江县西南
,

集水面积 2 98 平方公里
,

平均比降 6
.

63 %
,

总

落差 1 3 87 米
。

妻原地为暴雨中心区
,

多年平均 24 小时暴雨量 1 35 毫米
。

每逢汛期
,

山洪

暴发
,

又受下游北江水顶托
,

洪涝灾害严重
。

解放前
,

在各种灾害的袭击下
,

沿河两岸

草坝成为钉螺兰主地
,

最高密度达 3 60 只 /平方米
,

血吸虫患病率高达 62 %
,

严重威胁人

民群众的健康
。

1 0 7 6年在上游修建了罗坑水库
,

总库容 7 4 55 万立米
,

可使 2 0年一遇的洪水

全部停蓄下来
。

防止了洪泛
;
并利用水库的训节作用

,

在坝下修建了四级电站
,

总装机

容量 7 5 00 千瓦
,

占该河水力 资源可开发量 9 22 5千瓦的 8 1
.

3%
。

此外
,

利用发电尾水灌地

2 2 7 1 9亩
,

还天力开展了 灭螺工作
,

目前已彻底根除了血吸虫病患
。

沿河两岸人 民安居

乐业
,

经济蓬 勃戈展
,

收到了预期效果
。

2) 以 灌溉
、

供水为主
,

结合发 电的梯级开发
。

曲江县枫湾水上游以小坑水库为枢纽

的工程
,

即属此类
。

小 坑水库总库容 5 5 94 万立米
,

兴利库容 5 52 5万立米
,

为中型水库
。

通过坝下的工农渠和红卫渠灌溉枫湾
、

大塘
、

火山
、

马 坝四区的农田 37 5 18 亩
,

并向韶

关钢铁厂每年供应 4 0 00 万立米工业用水
。

同时
,

在坝下又建成两级电站
,

总装 机 3 0 0 0

千瓦
,

年发电 9 00 万千瓦小时
。

整个工程
,

取得较好的经济效益
。

此外
,

在小坑水库上游的小坑林木场也充分利用水力资源
,

进行梯级开发
。

1 9 7 7~

19 8 3年
,

建成小水 电站 15 座
,

装机容量 6 8 7。千瓦
,

年发电 2 4 0 0万干瓦小时
。

并根据林场

特点
,

充分利用本地自然资源
,

开拓新的生产领域
,

发展良性循环
,

总结 出一整套
“ 以

林蓄水
,

以水发电
,

以 电保林
” 的先进经验

。

3) 以航运为主
,

结 合发 电的梯级开发
。

连江自连州到连江 口全长 1 81 公里
。
1 9 5 9年以

来
,

先后建成 n 个梯级
,

使一条整治前只能行驶 10 ~ 15 吨木帆船的河流
,

变为可通航 50

吨机驳船的全线渠化的河流
,

一个航次时间
,

由原来的 20 天减为 7 天
,

运输能力大为提

高
。

同时可装机 8万千瓦 (现投产 0
.

7万千瓦 )
,

发挥 了综合利用效益
。

4) 以发 电为主
,

结 合灌溉的梯级开发
。

韶关市属于这类的工程较多
,

如翁源县以跃

进水库为枢纽的梯级开发和连县的红旗电站等
。

三
、

小水电效益分析

.1 社会效益

卜,
一

仗 1) 加速农村电气化进程
。

实践证明
,

现代农业的发展以及农村精神文明建设对农村
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电气化提出了迫切要求
,

而充分利用当地水资源
,

兴建电站
,

架设 电力网络
,

对子健趣}

农村电气化的进程有重要意义
。

近几年来
,

本市无论是县
,

还是区
、

乡
、

村
,

办电积极性很高
,

也取得了较大成就
。

户

1 9 8 0~ 1 9 8 3年
,

小水电装机由 14
.

1万千瓦增加到 2 3
.

6 1万千瓦
,

平均每年递 增 3
.

17 万 千

瓦 ; 发电量邮
。

47 亿千瓦小时增加到 7
.

35 亿千瓦小时
,

平均每年递增 1
.

29 亿千瓦小时
。

人

均装机 ( 56 瓦 )
,

人均发电量 (1 74
.

2千瓦小时 )超过全省平均值
。

目前
,

除始兴和韶关市郊

外
,

均进入装机万千瓦县的行列
。

并且经省委和 省 政 府 选 定
,

水 电 部 批 准
,

仁化
、

阳山
、

曲江
、

乳源列为全国农村电气化试点县 (其发电
、

用 电主要指标见表 3 )
,

为加速全

市农村电气化迈 出了可喜的一步
。

至 1 9 8 3年
,

全市 2 29 个区镇
,

有电

的占 9 9
.

6 % ; 1 9 12 个乡
,

有电的占
9 0

.

3% ; 2 5 7 3 6个村
, 7 5

.

1时已用

上了电
; 61 0 9 43 户

,

接近八成已不

用油灯照明
,

有条件的住户还用上

电视机
、

录音机或用电煮饭烧水
。

其

中仁化县的用 电覆盖面最大
, 1 00 %

的区和乡
,

9 5 %的村以及9 7
.

9 %的

户用上了电
。

这对繁荣山区经济
,

丰富和提高人 民的物质和文化生活

水平起了重大作用
。

表 3 电气化试点县发电用电主要指标

T a b
.

3 T h e m a in t a r g e t o f g e n e r a t i n g a n
d

u s i n g

e xe e t r i c i ty , a t e x p e r im e n t a l e o u n t i
e s fo ;

·

e l e e t r iif e a t i o n

人均装机 人均发电量 {人均用电量
县 另」 ( 瓦 ) ( 千瓦刁

、
时 ) {( 千瓦刁

、
时

·

)

1 7 9
.

3

7 5
.

1

6 6
.

7

10 2
,

1

1 0 5
.

8

5 4 1
.

1

2 7 0
.

4

2 1 2
.

3

2 5 6
.

5

3 2 0
.

e

14 8
.

0

1 5 4
.

3

7 9
.

0

6 0
.

5

1 1 0 了

化山江源均仁阳乳曲平

(2 ) 促进工农业发展
。
1 9 8 3年全市工业总产值 9 5 94 8万元 (未包括中央和省 属企业 )

,

比 1 9 7 9年的” 53 7万元增长 32 %
,

平均单位 电度产值达 3
.

5元
。

农业用电 量 由 1 9 70年 门

1 o n 万千瓦小时
,

增加到 19 8 3年的 1 8 081
.

3万千瓦小时
,

使电力排灌装机 达 到 3
.

31 万千

瓦
,

受益农田 26
.

08 万亩
。

全市人均 口粮 6 89 斤
,

纯收入 3 60
.

2 7元
。

这表明
,

小水 电对促

进工农业生产乡加速农村由自给半自给经济向商品经济转化
,

起到重要作用
。

2
.

经济效益

(1 )小水 电工程造价
。

据乳源
、

曲江
、

英德
、

连县
、

阳山现有 1 17 座电站调查
,

总装

机 1 1 4 邓 6千瓦
,

总工程费 (包括机电
、

水工厂房费 ) 1 3 1 63 万元
,

平均单位千瓦造价 1 147

元
。

从电站的建设时期看
,

70 年代的造价为 8 00 ~ 1 00 0元 /千瓦
,

80 年 代初 期为 1 0 00 ~

1
一

DZ o元 /千瓦
,

目前为 1 20 0~ 1 5 00 元 /千瓦
,

甚至个别
.

高达 2 0 00 ~ 2 50 0元 /千瓦
,

反 映

出工程造价逐年上升的趋势
。

究其原因
,

前期工程条件好
,

造价较低 , 而今
,

工程多在

河道上游
,

深山僻壤
,

交通条件差
,

三材 (钢筋
、

水泥和木材 ) 涨价以及人工费用增加等
。

( 2 ) 设备利用率
。

小水电的设备利用率的大小
,

直接反映 出电站的经济效益
。
1 9 8 3

年全市电站平均利用时数为 3 1 4 7小时
,

设备利用率 36 %
。

而其中 136 座大于 1 00 0千瓦的

电站
,

年平均利用时数为 3 4 60 小时
,

利用率3 9
.

5 %
。

利用率最高的是阳山官破 电站
,

1 9 8 3

年利用时数达 7 0 0 7小时
,

利用率 80 %
,

创利 13 1
。

75 万元
,

全员劳 动生产率 2
.

35 万 元 /人
,

为我省经济效益最好的电站之一
。

但是
,

纵观全市
,

设备利用 率 低 于 30 % (利 用 时 数
2初。小时 )的电站仍为数不少

,

仅 5 0 0千瓦以 上的电站
,

便有 33 座
,

占 24 %
。

这主要是由
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于无调节的径流电站 多
,

管理不善
,

技术力量薄弱等因素造成
。

(3 ) 平均发电成本
。

它与发 电量多寡和年运行费大小直接相关
。

据 n 个装机万 千 瓦

县的资料计算
,

19 8 3年平均发电成本为 2
.

56 分 /千瓦小时
,

与 1 9 8 0年 ( 2
.

24 分 /千瓦小时 )
、

1 9 81 年 (2
.

42 分 /千瓦小时 )
、
1 9 8 2年 ( 2

.

46 分 /千瓦小时 ) 相比
,

有逐年上升趋势
。

上升原因

主要是年运行费用增加
。

从各县来看
,

成本最低的是阳山
,

仅 1
.

67 分 /千瓦小时
,

最高的是

连山
,

达 3
.

46 分 /千瓦小时
,

其它则介于 2
.

2一 3
.

0分 /千瓦小时之 间
。

从各个电站来看
,

凡

是 年 利 用 小 时 数 高 的
,

发电成木低 ;
反之

,

成本增高
。

一般年利用 时数 4 00 0小时以

上
,

成本为 1
.

0一 1
.

5分
/

千瓦小 时
,

小于 2 0 0 0小 时者
,

为 3
.

0一 4
.

0分 /千瓦小时
。

( 4 )线 损 率
。

电量在输送过程中的损失量与供电量的比值
,

即所谓线损率
,

是衡旦

电力输送过程中经济效益优劣的贡要指标
。

1 9 8 3年全市 12 个县的供电总量 67 21 0
.

2万千

瓦小时
,

线损 电量 10 5 2 8
.

4万千瓦小时
,

线损率平均达 1 5
.

7%
,

大大超过国家规定 1 0 %的

指标
。

造成线损大的因素是
:

输电电压低
,

导线截面小
,

供电半径过大
。

翁源县以县城

为中心的呈辐射状的配电网
,

供电半径 30 公里以上
,

其线损率一般都在 20 ~ 26 %
,

甚 至

超过 3 0 % ; 始兴县 由三角塘至都塘 0] 千伏线路
,

长 23 公里
,

线损率达 2 2
.

4 %
。

( 5) 还 本 年限
。

玲 83 年全市小水电总收入 3 7 69 万元
,

总支出1 94 2 万元
,

纯利 1 82 7

万元
,

平均每千瓦创利 7 7
.

理元
。

但仍欠贷款 1
.

1亿元
,

银行利息高
,

少则 3
.

6厘
,

多则 7

匣
,

年利息约 5 30 万元
。

以 20 万千瓦欠贷计
,

平均每千瓦负债 5 50 元
。

因此
,

清还电站贷

款本息时 间需 扰年 以 上
,

还本年限长
。

总之
,

韶 关市因地制宜地兴建电站
,

为国民经济发展提供了必需电力
,

汁会攻益显

著
。

但由于种种原因电站木身经济效益尚不理想
,

有待进一步解决
。

四
、

开发利用意见

韶关市水力资源已开发量 4 4
.

4 6万千瓦 (包括省属电站 2 0
.

85 万千瓦 )
,

仅占可开发总

量的 2 5
.

8%
,

开发利用潜力很大
。

但目前普遍存 在径流电站多
、

输变电工程不适应
, 以

致事故多
、

保证出力低
、

年利用时数达不到设计要求
、

线损大
、

还本年限长等问题
。

因此 ,

水力资源开发利用的重点
,

应在现有工程基础上
,

全面规划
,

因地制宜
,

讲求实效
,

加

强管理
,

以便不断提高小水 电的经济效益
。

1
.

执行办 电的方针和政策

发展农村小水电
,

直接关系到农业和能源这两个经济发展的战略重点
。

为此
, 必须

认真执行
“
自建

、

自管
、

自用
” 的办电方针

,

充分发挥地方和集体的积 极 性
,

统 筹安

排
,

分期分批地实施
。

在 “ 三自
” 方针指导下

,

坚持小水电及其配套电网实行
“
谁建

、

谁 管
、

谁 有
、

谁 收 益
” 的政策

。

其所有权受国家法律保护
。

水电部门要实行
“ 以 电养

电” 。

小水电收入 包括从国家夏售电的收入
,

不纳入地方财政预算
,

并免征所得税
,

以

便进一步鼓励和发挥各部门办电的积 极性
。

2
.

发择水康的调节作用

径 流 电 站 是造成洪枯季出力悬殊的主要原因
。

建造调节水库
,

目的就是改造水资

源
,
并使之在时间分布上趋于均衡

。

本市应充分运用当地有利的地形条件
,

兴建多年调节



热 带 地 理 7卷

水库
,

或者年调节
、

月调节水库
,

甚至 日调节水库
,

以提高电站的枯季 出力
。

墨江凉口水

库 使墨江 口 以下干流各梯级增加 2万千瓦的保证出力
。

治江干流自龙仙水汇 口 至 河 口
,

全部可以进行梯级开发
,

利用支流建 库调节
,

枯季出力可大为提高
。

阳山官破电站
,

上

游修建了茶坑水库 (总库容 2 6 00 万立米 ) 后
,

枯水流量达 2
.

8立米 / 秒
,

使电站保证出力增

加 1 52 7千瓦
,

年利用时数提 高 1 6 0 0小时
,

年发电量增加7 68 万千瓦小时
,

经济效益十分
.

显著
。

此外
,

在地形条件和工程地质条件允许的倩况下
,

还可考虑建造抽水蓄能电站
,

以

便利用低库中洪季或每 日低谷负荷时的剩余电力
。

把水抽到高库
,

增加枯季 或 高 峰 负

荷 时的 出力
,

从而解决 电力系统中的肖U峰填谷问题
。

3
·

加强电网的改造和库设
一

各县地方电网
,

由于历史 上的种种原因
,

普遍规划不当或线路不 配套
,

造成有 电送不

出
、

供电质量差
、

线损大
。

因此
,

在抓好小水 电建设的同时
一

,

必须加强县电网的改造和

建设
。

英德县经过三四 年的努力
,

把全县 10 千伏以 上线路由木杆改换成水 泥 杆
, 2 68 公

里两线一地制运行线路改为三线制
,

大大改善了电网质量
,

保证了电网的安全运行
。

阳

山县为了改变有电送不出的龚动局面
,

用 “ 以 电养电
” 资金

,

架设了 35 千伏线路
,

设立

了县 中心变电站
,

安装了高压载波通讯和无动补偿设备
,

大大提 高了经济效益
。

4
.

提离自用 电水平

前已述及
,

韶关市 1 98 3年用电总量 4
.

72 亿千瓦小 时
,

只占发电总量的 6 4
.

2 %
。

人 平

用 电 1 12 千瓦小时
,

自用水 平低
。

根据办小水 电要就地供应
、

就地平衡
、

多余 上 网的宗

旨
,

把 转供给大电网的电力内销于本县
,

并采用优惠电价 (如生活用电由0
.

2元 /千瓦小时

降为 0
.

15 ~ 0
.

12 元 /千瓦小时 )
,

鼓励城乡人 民多用电
。

这不仅对促进本地工农业生产的发

展
,

保护生态平衡
,

同时对增加收入
,

提高经济效益都极为有利
。

1 9 8 3年输入大电网 2
.

78

亿千瓦小时
,

平均收购电价 6
.

37 分 /千瓦小时
,

合计 1 7 70
.

9万元 ; 如能全部自用
,

地方综

合电价平均为 9
.

7分 /千瓦小时
,

计 2 6 96
.

6万元
,

即可增收 9 2 5
.

7万元
,

数 目相当 可 观
。

5
.

提离管理水平

加强管理是提高小水电经济效益的关键
。

当前应着重抓好如下几点
:

( 1) 建立和 完善统一的管理体制
。

电力生产的特点是发
、

供
、

用电同时完成
。

为了适

应这个特点
,

必须建立和健全县一级的管理体制
,

把小水 电建设
、

管理和发
、

供
、

用 电

统一管理起来
,

加快农村电气化事业的发展
。

(2 )建立和健全各种规章制度
。

全市电站大多数联网运行
,

形成电力系统
。

如 管 理

制度不严
,

一方发生事故
,

就可能给系统带来重大影响
。

因此
,

必须建立和健全 各种行

之有效的规章制度
,

做到人人有责
,

有章可循
,

方能保证安全生产和文明生产
。

阳山官

破 电站
、

英德空子 电站
,

规章制度比较完善落实
,

使 电站多年安全运行
,

经济效益逐年

提高
。

(3 ) 搞好职工培训
,

提高管理人员业务水平
。

韶关市小水 电发展快
,

从业人员多
,

职

工大多机电知识狡少
,

管理经验缺乏
,

往往造成机组停产或减产
,

影响甩站经济效益
。

因此
,

各级管理部门务必把 电站职工培训列入议事 日程
,

争取几年内把职工轮训一次
,

提高其业务水平
。
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EX PLO I T A T IO N A N D U T IL!ZA T IO N O F W A T ERPO

W ER RES O U RC ES IN S HA O G U A N C ITY

C h e n Q i n d e

咬G , , a ,哲: 刀。 ,` 11 : s z i r̀ , l e oj
、

G e

og
,
(7P 抑 )

A b s t r a C t

S h a o g u a n C i t y
,

b e l o n g i n g m a i n l y t o t h e B e ij i a n g R i v e r b a s i n a n d w i t h a e a t e hm e o t

a r e a o f 3 0 6 8 4 K M
“ ,

15 l o e a t e d a t t h e n o r t h e r n m o u n t a i n o u s r e g i o n o f G u a n g d o n g

P r o v i n c e
.

O w i n g t o z t s n 一zm e r o u s r i v e r s w i t h P l e n t i fu l w a t e r a n d h i g h af l l h e a d s
,

S h a o g 一王a l i

i s a 一, a r e a w i t h t h e r i e h e s t w a t e r P o 认 e r r e s o u r e e s i n G u a n g d o n g P r o v i n e e
.

T h i s Pa P e r In a i n ]y d e a l s w i t h t h e
of l l o w i n g P r o b l e m s :

1
.

W a t e r P o 认 , e r j e s o u r e e s a n d i t s d i s t r i b u t i o n a l e h a r a e t e r i s t i c s
.

T h e t o t a l ,五 e o r e t i e a l

T e s e r v e a ` l d t h e t o t a l w o r k a b l e r e s e r v e o f w a t e r P o w e r r e s o u r e e s i n t h i s e i t y a r e 2 3 9 3 8 0 ()

K W a n d 1 7 2 4 2 0 0 K W r e s P e r t i v e l y
, a n d t h e y a r e d i s t r i b u t e d m a i n l y 121 t h e m id d l e

一

l o w c r

r e a e h e s o f t h e B e ij i a n g R i v e 、
’ , e s P e e i a l l y t h e

W
u s h u i R i v e r ,

t h e N a n s h u i R i v e : a 几d t于: e

L i a nj i a n g R i v e r
.

T h e w o r k a b l e r e s e r v e o f m e n t i o n e d a b o v e r i v e r s 15 9 9 8 3 0 0 K W
, 、) r 三7

.

9

P e r e e n t o f t h e t o t a l a m o u n t
.

2
.

T h e P r e s e n t s i t u a t i o n o f e x P l o i t a t i o n a n d u t i l i Z a t i o n : I n 19 8 3
,

5 3 6 s n 飞a l l h y d r o -

P o w e r s t a t i o n s ,

w i t h a t o t a l i n s t a l l e d e a P a e i t y o f 2 3 6 10 0K W
a n d a n a n n u a l g r o s s g e n e r a t i o n

L

o f 7 3 5 m i l l i o n K W
.

H
,

w e r e s e t u P
.

T il e s e s t a t i o n s ,

d o m i n a t e d w i t h s m a l l
一 s e a l e o n e s , a r e

n o w s e a t t e r e d e不t e n s i v e l y e v e r y w h e r e i n S h a o g u a n e i t y a r e a
.

M o s t o f t h e s e s t a t i o n s a r e

r u n o -ff P o w e r s t a t i o n s ,

h a v i n g u n s t e a d y o u t P u t
.

T h e i r s o e i a l b e n e if t s a r e r e m a r k a b l e
,

w h i l e

c e o n o m i e b e n e n t s a r e ] o w e r
.

3
.

I n o r d e r t o r a i s e t h e e e o n o m i e b e n e if t s o f t h e s m a l l h y d r o P o w e r s t a t i o n s ,
t h e

a u t h o r s u g g e s t s : ( l ) C a r r y i n g o u t t h e s P e c i a l g u id i n g P r i n e iP l e a n d P o l i c y t o r u n t h e P o v\ e 。

s t a t i o n s : ( 2 ) P e r fo r m i n g t h e r e g u l a t i v e fu n c t i o n o f t h e r e s e r v o i r s w e l l ; (3 ) S t r e n g t h e n i n g

t h e t r a n s fo r m a t i o n a n d e o n s t r u e t i o n o f t h e P o w e r n e t : ( 4 ) R a i s i n g t h e l e v e l o f 一l s i n g

c l e e t r i e i t y ; 〔5 ) M a k i n g a s u e e e s s o f t h e r e g u l a t i o n o f t h e p o w e r s t a t i o n s
.


