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沿海地区海洋经济效率及驱动机理研究

詹长根 王佳利 蔡春美

( 武汉大学，武汉 430079)

〔摘 要〕 文章基于 DEA － GＲA － MLＲM 研究框架，全面分析了 2006 ～ 2013 年中国沿海 11 个省
( 区，市) 海洋经济效率的总体特征和时空格局，将沿海地区海洋经济效率划分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ 4 个等
级，探究了地区经济发展效率、海洋产业结构、海洋资源禀赋、对外开放程度 4 个主要因子驱动力的作用
机理。结果表明: ①位于长三角地区的江苏、上海和珠三角地区的广东，DEA 效率值始终处于生产前沿
面上 ( DEA有效) ，海洋经济效率级别为Ⅰ级; ②处于环渤海湾的天津和山东 DEA 效率值紧随长三角和
珠三角地区，历年来波动幅度不大，发展较为稳定，海洋经济效率级别为Ⅱ级; ③环渤海湾周边的河北和
坐拥东部海域的浙江和福建的海洋经济效率有轻微波动，但总体上效率值却较低，处于第Ⅲ级; ④位于我
国北部地区的辽宁和西南地区的广西和海南的海洋经济效率最低，效率值为第Ⅳ级，并且历年来海洋经济
效率呈下降趋势; ⑤沿海地区海洋经济效率差异是各种因素综合作用的结果，地区经济发展效率、海洋产
业结构和对外开放程度对海洋经济效率产生正向促进作用，海洋资源禀赋对海洋经济效率产生负向影响。
其中，海洋产业结构是造成沿海地区海洋经济效率时空格局的关键驱动因素。
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引 言

海洋被誉为蓝色国土，有着丰富的资源。如

今全球陆域资源紧张，能源短缺，全球各个国家

越来越重视海洋资源的开发、利用和保护，进军

海洋势在必行。我国 “十二五”规划提出 “推进

海洋经济发展”战略，2012 年我国沿海 11 个省
( 区，市) 海洋功能区划全部获批，这意味着国

家对海洋经济发展的重视和信心。海洋经济活动

是在一定的社会经济技术条件下，人们以海洋资

源和海洋空间为主要对象，所进行的物质生产及

其相关服务性活动的总和，是人类经济活动的一

部分［1］。在落实“十二五”规划推进海洋经济发

展的过程中，重视发展速度和经济体量的同时，

要结合自身资源禀赋，提升海洋经济效率，因此

对海洋经济效率进行深入研究十分必要。

本文研究的海洋经济效率是基于沿海 11 省
( 区，市) 的资源禀赋，劳动力投入和资本投入

下所得到的最大产出，它不仅取决于人、财、物

的投入水平，也取决于其合理的配置。关于海洋

经济的研究，主要集中在海洋经济时空差异及演

变［1 － 7］、海洋经济战略［8 － 12］、海洋产业结构［13 － 16］、

海洋经济可持续发展［17 － 20］、海洋生态经济［21 － 23］

等。海洋经济效率［24 － 27］也是海洋经济的研究范畴

之一，范斐等 ( 2011 ) 基于 DEA 和 Malmquist 生

产力指数分析方法，分别从动态和静态两个角度

分析了环渤海经济圈 17 个沿海城市的海洋经济效

率［24］。赵昕等 ( 2012 ) 运用改进后的 GＲA －

DEA混合模型对海洋经济效率进行评价，并就改

善海洋经济投入产出情况提出对策建议［25］。吴淑

娟等 ( 2015) 采用混合 DEA 结构模型对蓝色经

济区内 11 个省 ( 区，市) 的海洋经济效率进行

测量，得出海洋经济效率最优的区域，并对非效

率产业和区域的弱势环节进行挖掘，证实了混合

结构更加符合现实中海洋生产结构［26］。张继良等
( 2013) 对沿海省市海洋经济发展水平及效率进

行实证分析结果表明地区海洋经济发展水平与整
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体经济发展水平不对等的地区海洋经济效率水平

没有得到充分发挥［27］。

以上研究鲜有从时序和空间两个维度上对海

洋经济效率进行比较，缺乏对海洋经济效率驱动

机理的探究。本文采用 DEA － GＲA － MLＲM 研究

框架，以沿海 11 省 ( 区，市) 为研究区域，测

度沿海各地区 2006 ～ 2013 年的海洋经济效率，划

分效率级别，分析时空格局特征，探索海洋经济

效率驱动机制，为提升我国沿海地区海洋经济效

率，促进海洋经济增长提供借鉴和参考。

1 区域概况、研究方法与数据来源
1. 1 区域概况

我国是一个海洋大国，濒临渤海、黄海、东

海、南海及台湾以东海域，跨越温带、亚热带和

热带。大陆海岸线北起鸭绿江口，南至北仑河口，

长达 1. 8 万多公里，居世界第四位，并拥有 37 万

平方公里的领海和约 300 万平方公里的海洋专属

经济区，岛屿岸线长达 1. 4 万多公里。海岸类型

多样，大于 10 平方公里的海湾 160 多个，大中河

口 10 多个，自然深水岸线 400 多公里。沿海 11

省 ( 区，市) 总面积 131. 7 万 km2，占全国国土

面积 13. 7%，人口总数达 6. 1 亿，占全国总人口
47. 7%，沿海 11 省 ( 区，市) GDP 占全国 GDP

达 63. 9%，海洋 GDP占沿海地区 GDP 15. 8%。

2012 年，国务院正式批准 《全国海洋功能区

划 ( 2011 ～ 2020 年) 》 ( 以下简称 《区划》) ，对

我国管辖海域未来十年的开发利用和环境保护作

出了全面部署和具体安排。到 2013 年，沿海各省
( 区，市) 海洋功能区划 ( 2011 ～ 2020 年) 陆续

获国务院批准，《区划》划分了八类海洋功能区，

从区划的面积来看 ( 表 1) ，我国海洋资源种类繁

多，开发潜力巨大。海洋资源的开发利用为沿海

地区经济社会发展做出了重要贡献。提升经济效

率是高效开发利用海洋资源的重要手段。

表 1 2011 ～ 2020 年海洋功能区划 万公顷

地 区 港口航运区 农渔业区 矿产与能源区 旅游休闲娱乐区 工业与城镇用海区

辽 宁 30. 47 192. 93 2. 04 9. 76 10. 55

河 北 23. 43 32. 09 2. 81 5. 07 3. 79

天 津 7. 81 7. 08 0. 00 1. 38 2. 94

山 东 68. 80 309. 10 6. 70 14. 20 6. 30

江 苏 14. 01 245. 77 0. 00 1. 13 16. 20

上 海 36. 20 － 1. 90 － －

浙 江 30. 10 301. 27 0. 09 5. 74 9. 59

福 建 10. 37 261. 52 6. 84 6. 93 5. 79

广 东 9. 07 491. 43 0. 97 5. 84 13. 25

广 西 5. 79 39. 16 0. 22 3. 63 2. 00

海 南 11. 03 322. 86 3101. 40 14. 04 1. 35

资料来源: 据各省 ( 区，市) 2011 ～ 2020 年海洋功能区划整理。

1. 2 研究方法
1. 2. 1 模型

本研究基于 DEA － GＲA － MLＲM 模型的研究

框架对沿海地区海洋经济效率加以研究。首先基

于 DEA模型对沿海地区 2006 ～ 2013 年海洋经济

效率进行测度。

影响海洋经济效率的因素众多，既有研究成

果表明，海洋经济效率受到经济发展水平、地区

经济发展效率、海洋产业结构、地区投资强度、

对外开放程度、资源禀赋等因素的影响。因此本

文从以上 6 个方面建立指标体系，基于 GＲA模型

找出与海洋经济效率关联度较大的指标后，通过

多元线性回归模型 ( MLＲM) ，揭示各影响因素对

海洋经济效率的驱动机理，为各地区海洋经济发
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展提供决策支持。

1. 2. 2 指标选取

将海洋经济效率视为海洋资源、资本以及劳

动力等投入要素的函数，从海洋资源、劳动力投

入、资本投入，选取投入指标，以海洋经济产值

为产出指标构建沿海 11 省 ( 区，市) 海洋经济

效率 DEA测度指标体系如下: ①全国涉海就业人

员情况、货物吞吐量 ( 衡量海洋产业投资水平) 、

海岸线长、近海及海岸湿地面积、沿海地区全社

会固定资产投资、海洋资源禀赋、旅客吞吐量。

分别反映海洋经济发展资源、资本及劳动力要素

投入; ②海洋生产总值，反映海洋经济产出。遵

循指标选取的科学性、合理性、代表性、可行性、

数据可获得性等原则，以及 DEA 模型的局限性，

对投入指标进行相关性分析，最后选取的投入指

标为全国涉海就业人员情况、海洋资源禀赋、将

沿海地区全社会固定资产投资调整为更为合适的

海洋相关产业固定资产投资。本研究只对海洋相

关产业的经济效率加以分析，故产出指标仍然为

海洋生产总值。

1. 3 数据来源

本文选择沿海 11 个省 ( 区，市) 作为基本

空间单元，选取 2006 ～ 2013 年 8 年的面板数据进

行经济效率的测度。社会经济数据中海洋生产总

值、海洋第一产业生产总值、第二产业生产总值、

第三产业生产总值、全国涉海就业人员情况来源

于 2007 ～ 2014 年 《中国海洋统计年鉴》，海洋相

关产业固定资产投资更能反映海洋经济的资本投

入，但该指标无直接数据来源，通过地区海洋生

产总值与地区生产总值的占比与全社会固定资产

投资的乘积测度，数据精确度在一定程度上有影

响。海洋资源禀赋借鉴王泽宇的研究结果［28］。地

区生产总值、全社会固定资产投资、各地区年底

就业人员数、能源消费量 ( 万吨标准煤) 等数据

来源于 2007 ～ 2014 年各省 ( 区，市) 统计年鉴、

《中国能源统计年鉴》和《中国统计年鉴》。

2 海洋经济效率测度及特征
通过 DEA模型计算出沿海地区海洋经济效率

值 ( 表 2) ，并划分Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ 4 个等级。反

映出了沿海地区 2006 ～ 2013 年海洋经济效率时空

格局演变的基本特征。

从时序格局演变来看: ①DEA 效率值始终处

于生产前沿面上 ( DEA有效) 的地区有 3 个，分

别是江苏、上海和广东，海洋经济效率级别为Ⅰ

级; ②天津、山东的海洋经济效率历年来波动幅

度不大，发展较为稳定，海洋经济效率紧追Ⅰ级

地区，处于第Ⅱ级; ③河北、浙江、福建的海洋

经济效率总体上较低，并且有轻微波动，不够稳

定，处于第Ⅲ级; ④辽宁、广西、海南的海洋经

济效率历年来都比较低，并且广西、海南海洋经

济效率呈下降趋势，海洋经济效率级别为第Ⅳ级;

⑤从年度均值来看，海洋经济效率呈下降趋势，

从 2006 ～ 2013 年效率值下降了 14%。

表 2 2006 ～ 2013 年沿海地区海洋经济效率

等级 地区 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 均值 规模效率

Ⅰ级

上海 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 －

江苏 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 －

广东 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 1. 000 －

Ⅱ级
天津 0. 842 0. 755 0. 663 0. 655 0. 732 0. 779 0. 816 0. 893 0. 767 irs

山东 0. 794 0. 808 0. 820 0. 805 0. 763 0. 746 0. 744 0. 751 0. 779 drs

Ⅲ级

河北 0. 764 0. 743 0. 757 0. 534 0. 525 0. 599 0. 624 0. 635 0. 648 irs

浙江 0. 669 0. 703 0. 713 0. 709 0. 442 0. 640 0. 603 0. 597 0. 635 irs

福建 0. 776 0. 685 0. 653 0. 697 0. 637 0. 631 0. 589 0. 596 0. 658 irs
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续 表

等级 地区 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 均值 规模效率

Ⅳ级

辽宁 0. 552 0. 502 0. 450 0. 472 0. 427 0. 464 0. 433 0. 445 0. 468 irs

广西 0. 647 0. 579 0. 552 0. 485 0. 404 0. 379 0. 356 0. 364 0. 471 irs

海南 0. 739 0. 730 0. 629 0. 548 0. 467 0. 394 0. 338 0. 305 0. 519 irs

均值 0. 798 0. 773 0. 749 0. 719 0. 672 0. 694 0. 682 0. 690

注: irs表示规模效率处于递增状态; －表示规模效率不变; drs表示规模效率递减。

从空间格局演变来看 ( 图 1) : ①处于生产前

沿面上的江苏、上海位于长三角地区，广东则位

于珠三角地区，这两个地区的经济发展水平领先

于其它地区，是中国最重要的两个经济增长极，

因此地区发达的经济可能对海洋经济效率有较大

的推动作用; ②天津和山东位于环渤海湾经济圈，

它是中国北部沿海的黄金海岸，有着丰富的港口

资源和渔业资源，其海洋经济效率值紧随长三角

和珠三角地区; ③河北既紧邻环渤海湾，同时也

处于京津唐经济圈，其海洋经济效率同时受到这

两大经济圈的牵引; ④辽宁省的辽东半岛是中国

北部地区海运、渔业的重要基地，海洋经济效率

则略低于周边省份; ⑤浙江、福建东临东海，有

着得天独厚的地理优势和资源，海洋经济效率有

待提高。⑥广西、海南是中国最西南的沿海地区，

经济发展水平相对落后，海洋经济效率也处于较

低水平。海南有着丰富的矿产和油气资源，海洋

经济效率提升的潜力巨大。⑦从地区均值来看，

各地区的海洋经济效率均保持了自身的发展优势，

长三角、珠三角、环渤海湾地区的海洋经济效率

在不断提升，其他地区稍有落后。

通过 DEA模型同时可以计算出沿海地区海洋

经济纯技术效率值和规模效率值 ( 图 2) ，海洋经

济效率 =纯技术效率* 规模效率。纯技术效率是

沿海地区由于管理和技术等因素影响的生产效率，

规模效率是由于海洋经济相关产业规模因素影响

的生产效率。

从 2006 ～ 2013 年海洋经济纯技术效率和规模

效率波动范围不大，故取平均值加以分析。从图

2 中可以看出，河北、江苏、上海、广东、广西、

海南等沿海地区纯技术效率值为 1，处于技术效

率前沿面，说明其各种投入配置处于合理范畴，

图 1 沿海地区海洋经济效率空间格局

图 2 沿海地区海洋经济纯技术和规模效率均值

位于长三角和珠三角地区的江苏、上海、广东的

纯技术效率和规模效率均达到生产前沿面，说明

无论是从资源配置还是从规模上来说，都处于生

产最优。而河北、广西、海南的经济效率处于
DEA无效，则说明其规模效率存在严重问题，由

图 2 可知，其规模效率恰好处于低位，验证了这
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一结果，它们的海洋经济效率由其规模效率决定。

由表 1 可知，从 2006 ～ 2013 年，河北、广西、海

南的海洋经济规模效率一直处于递增的状态，未

来海洋经济发展有巨大潜力。

天津、山东、浙江、福建倚靠渤海湾和东海

地区，纯技术效率值略低于生产前沿面，资源配

置尚未达到最优，规模效率同样未达到最优，天

津、浙江、福建的海洋经济规模效率处于递增状

态，而山东的海洋经济规模效率处于递减状态，

说明其曾经达到规模最优，如今规模过大而递减。

辽宁省纯技术效率最低，规模效率处于增长状态

但未达到最优，主要表现在投入冗余，例如，经

过测算，2013 年辽宁省涉海就业人员冗余约 7 万

人，海洋固定资产投资未发挥最大效益，冗余

1141 亿，造成产出不足，资源优势发挥不明显。

3 海洋经济效率的驱动机理分析
3. 1 GＲA模型构建与结果检验

灰色 关 联 模 型 ( Grey Ｒelational Analysis，
GＲA) 是两个系统或系统内的各因素随时间变化

时，其变化方向和速度的关联程度，在系统发展

过程中，哪些因素是主要影响因子，可以用关联

度的排序来分析，关联度大的表明该因素是影响

系统发展主要影响因子，关联度小的说明系统发

展不受或少受此因素的影响。通过关联度分析，

便于分析主导因素和潜在因素，分清优势与劣势。

其计算步骤如下:

首先对原始数据进行变换，转换方法一般采

用均值化变换，初值化变换和标准化变换。关联

度模型用于较稳定的社会经济系统数列时，多采

用均值化变换进行处理，均值化变换是指先分别

求出各个序列的平均值，再用平均值去除对应序

列中的各个原始数据，所得到新的数据列即为均

值化序列。其次计算关联系数并求关联度，其模

型如下:

roi = 1
N∑

N

k = 1

Δmin + Δmax

Δoi ( k) + ρΔmax

式中: Δoi ( k) 表示 k 时刻两比较序列的绝对
差，即 Δoi ( k) = x0 ( k) － xi ( k) ，其中 1≤i≤
m; Δmax和 Δmin分别表示所有比较序列各个时刻绝

对差中的最大值与最小值。

对海洋经济效率的影响因素进行分析的研究

较少，同时影响海洋经济效率的因素又比较复杂，

因此本文基于 GＲA模型，尝试挖掘海洋经济效率

的影响因素，为后续驱动机理的研究做铺垫。一

般来说，海洋经济效率受到地区经济发展水平、

地区经济发展效率、海洋产业结构、地区投资强

度、对外开放程度、资源等因素的影响。因此本

文从以上 6 个方面建立指标体系，基于 GＲA模型

找出与海洋经济效率 Y 关联度较大的指标。地区

经济发展水平以地区 GDP ( X1) 表示，地区经济

发展效率需构建以地区生产总值为产出指标，全

社会固定资产投资、就业人数、能源消费量 ( 万

吨标准煤) 为投入指标的指标体系，对地区经济

发展效率 ( X2) 进行测算，海洋产业结构以海洋

第二、三产业生产总值 ( X3) 表示，地区投资强

度以全社会固定资产投资 ( X4) 表示，对外开放

程度以进出口贸易总额 ( X5) 表示，海洋资源以

资源禀赋 ( X6 ) 表示。基于 2012 年沿海各省
( 区，市) 的面板数据，运行 DPS 分析软件，分

辨率系数取 0. 5，根据软件运行结果，采用 2013

年的面板数据进行验证，地区经济发展效率和海

洋产业结构的关联系数略有变化，但并不影响整

体排序，因此结果得到了很好的验证，2012 年、

2013 年海洋经济效率与其他因子关联系数如表 3

所示。

表 3 Y与其他因子的关联序

因子 X3 X2 X6 X4 X1 X5

2012 0. 822 0. 803 0. 759 0. 723 0. 692 0. 677

2013 0. 814 0. 839 0. 779 0. 700 0. 717 0. 665

从表 3 可以看出，各影响因子与 Y 的关联度

都比较大，基于此，本文选取这 6 个指标作为回

归自变量，探讨海洋经济效率的驱动机理。

3. 2 海洋经济效率的驱动机理计量分析

多元线性回归模型 ( Multiple Linear Ｒegres-

sion Model) 分析可以得出因素间的具体定量关

系。考虑解释变量之间存在多重共线性问题会导

致系数矩阵不可逆，致使最终模型不可识别，对

所选的 6 个变量标准化处理后进行逐步回归模拟
( 表 4) ，每引入一个自变量，都会对已在方程中
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的变量进行检验，对符合剔除标准的变量要逐一

剔除，最终参与建模的数据为沿海 11 个省 ( 区，

市) 2006 ～ 2013 年地区经济发展效率、海洋第

二、三产业生产总值、进出口贸易总额、资源禀

赋，剔除了全社会固定资产投资和 GDP 两个共线

性较强的变量。回归系数可代表自变量对海洋经

济效率的作用程度和方向。P ＜ 0. 01，通过显著性

检验，共线性诊断表明容差大于 0. 1，方差膨胀

因子 ( VIF) 小于 5，有效消除了解释变量间的共

线性问题。决定系数 Ｒ2 为 0. 757，调整后 Ｒ2 为

0. 745，说明采用逐步线性回归对海洋经济效率变

量之间的拟合度较高，具有较强的说服力。

表 4 2006 ～ 2013 年沿海地区海洋经济效率驱动因素的多元线性回归分析

变量和参数
非标准化系数 标准系数

B 标准误差 ( Beta)
t Sig．

共线性统计量

容 差 VIF

( 常量) － 0. 851 0. 199 － 4. 278 0. 000

进出口贸易总额 0. 342 0. 071 0. 403 4. 833 0. 000 0. 421 2. 377

海洋第二、三产业 1. 464 0. 200 0. 471 7. 311 0. 000 0. 704 1. 420

地区经济发展效率 0. 287 0. 094 0. 223 3. 044 0. 003 0. 546 1. 830

海洋资源禀赋 － 0. 137 0. 050 － 0. 156 － 2. 733 0. 008 0. 893 1. 120

回归系数与标准化处理后的因子相乘即为因

子的驱动力，沿海地区海洋经济效率是各因子驱

动力综合作用的结果。以 2013 年为例 ( 表 5 ) ，
分析因子驱动力的作用机理。
3. 2. 1 对外开放程度的驱动力
沿海地区对外开放程度在模型中正向显著，

表明研究时段内对外开放程度对海洋经济效率的

提升产生促进作用。长三角和珠三角地区是我国
对外开放的先驱，广东对外开放程度的驱动力为

0. 342，排名最高，上海和江苏分居二、三位。河
北、广西、海南对外开放进程仍在持续加快中，
排名靠后，因此对海洋经济效率的驱动力较弱。
3. 2. 2 海洋产业结构的驱动力
海洋产业结构回归系数在模型中表现为正向

显著，回归系数为 1. 464，通过 1%水平的显著性
检验，是促进海洋经济效率的主导因素。相反，
海洋第一产业则对海洋经济效率产生负向影响。
原因在于，海洋第二、三产业相比海洋第一产业

在同等资源投入水平下能够产生更大的经济价值。
上海、广东、天津海洋产业结构驱动力较强，海
洋经济效率得以提升; 广西、海南、辽宁的海洋
第一产业占比最高，因此海洋结构的驱动力最弱，

调整产业结构将有助于提升海洋经济效率。
3. 2. 3 地区经济发展效率的驱动力
地区经济发展效率是促进海洋经济效率的主

要因素，长三角和珠三角地区的地区经济发展效

率的驱动力最高，海洋经济效率受到较大驱动力

作用，山东、辽宁、河北的地区经济发展效率处
在低位，因此地方政府在努力提升地方经济效率

的同时，海洋经济效率也得到提升。
3. 2. 4 海洋资源的驱动力
从模型结果来看，海洋资源禀赋对海洋经济

效率呈现显著负向作用，回归系数为 － 0. 137。对
此可能的解释是，海洋资源优势未得到充分利用，

海洋资源优势不明显的地区反而充分开发利用了

其有限的海洋资源，致使海洋经济效率较高。

表 5 2013 年沿海地区海洋经济效率驱动力排名

对外开放程度 海洋结构 地区经济发展效率 海洋资源

驱动力 排名 驱动力 排名 驱动力 排名 驱动力 排名

上 海 0. 254072 2 1. 464 1 0. 287 1 － 0. 1146 9

江 苏 0. 171926 3 1. 396656 5 0. 284991 3 － 0. 02748 1

广 东 0. 342 1 1. 439112 3 0. 287 1 － 0. 11012 8
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续 表

对外开放程度 海洋结构 地区经济发展效率 海洋资源

驱动力 排名 驱动力 排名 驱动力 排名 驱动力 排名

天 津 0. 039158 7 1. 461072 2 0. 256291 5 － 0. 08099 4

山 东 0. 082741 5 1. 355664 7 0. 200326 9 － 0. 11692 10

河 北 0. 016005 9 1. 39812 4 0. 141491 11 － 0. 04072 3

浙 江 0. 104317 4 1. 358592 6 0. 279825 4 － 0. 12314 11

福 建 0. 051982 6 1. 33224 8 0. 253708 6 － 0. 08976 6

辽 宁 0. 034059 8 1. 269288 9 0. 18081 10 － 0. 10474 7

广 西 0. 009074 10 1. 213656 10 0. 205205 8 － 0. 03765 2

海 南 0. 00346 11 1. 114104 11 0. 24682 7 － 0. 08219 5

4 结论与启示
4. 1 结 论
本文基于 DEA － GＲA － MLＲM 研究框架，分

析 2006 ～ 2013 年沿海地区海洋经济效率及其驱动
机理。主要结论如下:
( 1) 由于海洋产业结构驱动力、地区经济发

展效率驱动力和对外开放程度驱动力高。位于长
三角地区的江苏、上海和珠三角地区的广东 DEA
效率值始终处于生产前沿面上 ( DEA 有效) ，海
洋经济效率级别为Ⅰ级。
( 2) 处于环渤海湾的天津和山东 DEA 效率

值紧随长三角和珠三角地区，历年来波动幅度不

大，发展较为稳定，各驱动力作用较为平衡，海

洋经济效率级别为Ⅱ级。
( 3) 环渤海湾周边的河北和坐拥东部海域的

浙江和福建的海洋经济效率有轻微波动，各驱动

力作用较弱，处于第Ⅲ级。
( 4) 位于我国北部地区的辽宁和西南地区的

广西和海南的海洋经济效率最低，效率值为第Ⅳ
级，并且历年来海洋经济效率呈下降趋势。主要
是因为广西、海南、辽宁的对外开放程度驱动力
和海洋结构驱动力较低，对海洋经济效率产生阻

碍作用。
( 5) 沿海地区海洋经济效率差异是各种驱动

力综合作用的结果，地区经济发展效率、海洋产
业结构和对外开放程度驱动力对海洋经济效率产

生正向促进作用，海洋资源驱动力对海洋经济效

率产生负向影响，并且各地区的驱动力大小有差

异。其中，海洋产业结构是造成沿海地区海洋经
济效率时空格局的关键驱动力。

5. 2 启 示
在全球经济向海洋寻求新的经济增长点的背

景下，海洋经济效率的提升是海洋经济快速发展

的必要条件。海洋经济效率的提升必须转变发展
方式、调整产业结构、扩大对外开放、合理开发
利用和保护海洋资源。另外，本文选取海洋固定
资产投资这一投入指标进行海洋经济效率测算，

数据精确度在一定程度上有影响，对海洋经济效

率影响因素分析中考虑的指标有限，对海洋经济

效率驱动机理的研究尚不够深入，未能针对具体

地区提出针对性优化措施。以期在后续研究中，
建立更加完善的指标体系，针对提高海洋经济效

率探索切实可行的路径。
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Ｒesearch on Marine Economic Efficiency and the
Drive Mechanism in Coastal Provinces

Zhan Changgen Wang Jiali Cai Chunmei
( Wuhan University，Wuhan 430079，China)

〔Abstract〕Based on DEA － GＲA － MLＲM research framework，this article comprehensively analyzes the overall characteris-
tics and spatial and temporal structure of 11 provinces during 2006 － 2013，with marine economic efficiency divided intoⅠ，Ⅱ，
Ⅲ，Ⅳ four grades． Besides，it explores four main driving forces，namely，the efficiency of regional economic development，ma-
rine industrial structure，marine resources and natural endowment，and the degree of opening up to the outside world． Ｒesults
show that DEA efficiency value is always in the production frontier ( DEA effective) and the level of marine economic efficiency is
Ⅰ for provinces located around the Yangtze Ｒiver Delta region of Jiangsu，Shanghai and the Pearl Ｒiver Delta region of Guangdong;
development is relatively stable and the marine economic efficiency level is Ⅱ in Tianjin and Shandong provinces around Bohai bay，
with DEA efficiency value just behind Yangtze river delta and the Pearl Ｒiver Delta region; marine economic efficiency has a slight
fluctuation，but overall efficiency value is low in the grade Ⅲ in Hebei around Bohai bay，Zhejiang and Fujian in the east of Chi-
na; the efficiency value is the lowest in the Ⅳ level and on the decline in the northern region of Liaoning province and southwest
China's Guangxi and Hainan; the differences of coastal marine economic efficiency are caused by combined action of various factors．
For instance，the efficiency of regional economic development，marine industrial structure and the level of opening to the outside
world promote marine economic efficiency，whereas marine natural endowment decline marine economic efficiency． Among them，
the coastal marine industrial structure is the key to the difference of economic efficiency of spatial and temporal structure．
〔Key words〕marine economy; efficiency; drive mechanism; coastal province; DEA － GＲA － MLＲM
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