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_ 英吉利海峡海底隧道的安全与服务系统 

祝 况 

英番利海峡海底隧道的安全与服务系统始 

终皂国豫舆论萸_牲的焦点，．英法两国政府和隧 

道施工，管理部门更是把越项工作置于议事日 

程的首位。 
， I三，‘ ’ ．． · 
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法律保障 

荑法两国嚼 台政府委费会<下称委员会)。 

负贵监餐、指导海痛隧道特许粳协议的执行， 

落宴情祝。-特许坡协议魄定，与隧道有黄妁所 

有设计 方霈必须经 台政 委员套 审 棱 ，批 

准。审核内容包括t安奎 国防、髁安 环境 

保护等等 ． 。 
。

邀十娄员会下设一个专门负赛娃理安垒方 

面 日常工作的部 门，确保 遭 系统∞安垒。 

隧道工程的显著特点之一就是，尽管授标 

方案巳经得到政府的批准．但随着工 程 的进 

展，所采用的安全措施在不断蛔修改、完善。 

起初，：委员会规定 主管部门必须在l5天内作 

出对隧道设计方案的取台决定，否则一律视为 

旦 印 
， ／ 

通过。事 实上，冬部门出于对安全的重视，此 

规定一经提出便被否决了 许多方案严格审查 

昀程度大大超过了 最初要求的15天时间。 

EURO：TUNNEL公司强调，只有赢得社 

会信任，海底隧道才会收到经济效益 为此． 

他们提出了五点要求： ． 

】．坚持不懈地开发研制并采用更新、更 

有效，更可靠的安全设备，把各种隐患消灭在 

萌芽中。 ． 

2．坚持雇甩高素质的工作人员，所有工 

作人员必须经过产格业务 f练。 

3．各部门 格执行安全规定。 

4．所有人员不得违反安全规定 

5 公司设立安全管理部门 ，负责各项安 

全措施的落实情况。 

二、．键道工程安全措施 

近200年来，英吉科海峡海底隧道 工程迟迟 

不能付诸实施的主要原因就是安全问题。核心 

于卫星业务还是地 面业务? 

FCC来提出在卫星0ARS馈线联接专 门 

拨出频道 但考虑到更有效地使用频谱，建议 

将此馈线联接排睡为普通地球摘步卫星4／6 G， 

H z (G波段)和12，14GHz(Ku波段)之外 ， 

这些频段巳为美国同 步卫星业务所用。 

FCC指出 -同步亚 星业务为方攫 额 率 重 

复使用以适应多路涪号，园而广泛采用了交叉 

极化信号 (交叉极亿信号卸接收者所说的正交 

信号，苗 两个信号之问达到交叉极化隔离确定 

了占据同一。颤带宽度 的两信号的实 用 性 ) 。 

FCC建议允许被批准的卫星DAR S运 营 公 司 

使用这～技术，作为提高系统能力的手段，并 

～ 2l 一  

允许这些公司将此作为享用频谱的手段而柜互 

达成协议 。 ． 

关于接收机问题，ECC就为卫星DARS确 

定信 号标准 的价格和优点征求意见。F C C指 

出，生产—种与 目前几种卫星DARS系统格式 

都兼容的接收视会增。加成本，并将影晌市场普 

及。若再考虑按收卫 星DARS节 目的接收机与 

地面l谓频，调幅数字声频广播兼容，则成本含 

增加得更多，市场普及拇题也会更大。F C e 

可能含允许运营卫星DARS的公司执 行 一 千 

其有多种数据 速率的儡台声频格 式。FC C要 

求运营卫星DARS的申请者 明确他们 准 备 使 

用的编码方案和数据 速率 
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问题是：萎 ，如何确保隧道系统施工、运营 

的安垒 ?其二，如何确保旅客的安 ? 

1 974年，英国公布了 “职业保 健 安 仝 条 

例”。条例规定，公司雇主 、雇 员必须保证其 

工作环境的安壶。这就要求海底隧道设计 、施 

工、运营等单位把安夸工作放到议事 13程 的首 

位。 

隧道 

隧道系统遇到的首要问题是如何防止海水 

的渗透。经过反复勘察，设计部门利用特殊的 

地理结构解决了这个问题。 

在英吉剥海峡海底，有一段白垩纪泥灰岩 

地层 这种岩层本身不含水，而且足以承受海 

水压 力，是建造隧道的理想位置。有关部门决 

定把海底 隧道就建在 这一岩层中。 

施工中，测向定位仪把隧遭始终保持在这 

片岩层中的最佳位置上，充分利用它的优势。 

出于安全考虑，为两条铁路隧道与服务隧 

道之间设计建造了连接通道。这些通道为隧道 

的施工、运营、维修以及^员的安垒提供了更 

多的便利条件。在铁路隧道中，每隔375米 就 

有一个与服务隧道相连接莳超遭：进个钜离的 

设计是考虑了使用隧道的火车长度。任何停在 

隧遭内的火车必然会靠近两个以上 的 连 接 通 

道一旦出现紧急情况，有关救护人员可以迅速 

到达出事地点，同时可把旅客在蕞短时间内撤 

离现场。 

支撑板 

为使隧道系统承受最大负载、容纳最完善 

的服务设施，设计部门对支撑扳的凌计和制造 

做了许多研究。 

出于安全和经济考虑，支撑板栗用两种材 

料制造。形状均为拱型 一种是由钢筋混鹾土 

制成rv'3，用于隧道系统 绝大部分’另一种是 

铸铁材料的，用于地质条件差以及施工难 较 

大的地段。 

钢筋混凝土支撑板使用的是高强度、高密 

度水泥。这种水泥与里面的钢筋可以很好地粘 

结在一起，对钢筋还育穆好的保护作用。为使 

支撑板有更强的抗腐蚀性，除了采用阴极防腐 

法处理之外，还在 它的表面涂上了一层特殊保 

护材料。 支撑板 婶设 计使用寿命是 l20年。 

隧遭设计方 案还孝虑到 了地震破坏的可能 

性，采取了有效措施，把地震的影响减少到最 

低限度。道隧各出人 口都采取丁有效措施，防 

止落下物的堵塞。 

铁路 

每米重60公斤的铁轨 固定在馄凝土定位块 

上，定位块四周有橡胶衬套，减少噪声。铁轨 

入位后，定位块就被铸在摁 凝土地基上。 

这种连续焊接式铁轨携带的编码电源把铁 

轨的有关信息传递给机车。铁轨一旦断裂，这 

种电源就受动干扰，逸经此地的机车接到信息 

便会自动停下。即使铁轨正巧在 机车下断裂， 

固定铁轨睁螺钉、定位卡等也套把铁轨牢牢抓 

住，确保机车安生通过。 

机车上配置的 自动保护装置 可以有敢 

防止由于司机疏忽而误闯红灯的现象。同时， 

它还可以监弼机车的运行情况，使机车在不同 

条件下保持安全行车速度。 

隧道系统控捌串心 

控黼中心由三个控制室组成， 其中， 一个 

用于监铡公路交通流量t一个甩手监规铁路。 

供电系统以及辅助工厂的情况，一再 个专门甩 

于处理紧急情况 。 -。 

通讯系统 

隧道系统内，连接备有关都门 、 信 号 系 

统、通讯线路和 其矩设施的主干拽采用的是光 

纤电缆。光 电缆装在钢管里，每个罐道铺设 

一 条。由子光纤奄缆不受电谫【干扰，即使被切 

断也不会发生短l斋现象，教坍断部分两端 的接 

收器仍然可以接收信号。鄙使兰条电缆中的两 

条被切断，整个系统仍套照秸l工作。 

隧道电话系统 并入英、法两国电话筇 除 

此之外，隧道系统还用I丁四套无线电话装置： 

． 1．为流动人员和车辆配备的普 通移 动 电 

话 } 

2．为机车和控制中心之阿的联系配备的专 

用无线电话， 

3．为隧道穿梭机车上的工作人员配备的无 
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线电话。乘客可以利用这个通讯设施 

频道上收听音乐等节 目， 

在相应 条铁路隧道，而后改乘其他车辆抵达目的地。 

一 

。为消防 救护人员和警察等配备的紧急 

救援电话。 ， 

漓防措施 

隧道内，除了机车之外，最容易引起火灾 

的是电子设备。 因此．隧道 内所有工作间都安 

装 了光惑和气体电离式烟火监测 器。 一旦发生 

火情，这个系统便自动报警，关闭这个地段的 

通风设备和隧道卸压阀 (防止烟雾蔓延到其他 

隧道)， 并释放灭火剂。 

客运穿梭机车和直达客车上 的乘客及监测 

装置可以及时察觉火情，货车可能做 不 到 邀 

点。因此隧道内，每隔1700米就存一个烟火监 

测器。如果机牵发生|火灾或报警器报警，控制 

室将指挥它以较慢速度开到安全地带，并采取 

措施，及时消除火情0其他跟随机 车就 地停 

下，等候应急命令。 
r 服务隧道内有一条直径为250毫米的 消 防 

供水主管道，三条隧道内，每隔125米就 有 一 

个消防水龙头，用于扑蚕较失出灾。 ‘ 

为防患于未熊，隧道安全条例规定 禁止 

危险物品 (如有毒，易蒜，可自行产生热量或 

烟雾等韵货物)进入隧道。 

崖害安全 

为旅客安全采取的措施包括 

】．机车上禁止吸嫡，不允许打开汽车引擎 

顶盖。每列机车配备'量 暇务^员，在闭路电 

视等设施的配合下保证旅客安全“ 

。2 隧道和机车腑设计可烈使旅客在警报器 

发出警报后盼2—3分钝内撒爵机车。擗 驶离 

终点站对，每节率霜两头汽车出入口的防火门 

自动关闭，旅客可以通过防火门两侧的自动门 

在机率内活动 

3． 和硷E缕汽车停在机车车厢髓凹形地 

板上，地顿中间配育漏油槽 便于控制漏油引 

起 的火灾。 

4．机车车厢可以承受火灾的时间最30分 

钟，因此有足够的时间驶达紧急救援地点。旅 

客可授疏散到其他车厢，或进入服务隧道 另一 

一
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三、服务系统 

隧道系统运营、管理 人员共有￡50O人，都 

是经过严格挑选、培训的专业人员，确保各个 

层次的服务质量。 

服务隧道里平整的地面是混凝土构成的， 

地下铺设 了供服务车辆专用 的导向电线。隧道 

里共有24辆服务车辆，全部是 柴油驱动的。 由 

于不能在隧道里转向、掉头，这些车辆都配备 

了双向驱动装置，最高时速可达80公里／小时。 

服务车辆的主要作用是运 载维修人员，以 

及维修物 资和设备等。出现紧急情况时，它们 

负责把消防、救护和 其他有关人员运送到出事 

地 点。 

隧道系棼运营的电气机车包括来往于英国 

福克斯通和接国加来的穿梭客、货机车，来往 

于英国、法国和 比利时的高速直达客车。 

穿梭客车共有24节车厢， 其中， 运载小轿 

车的双层率厢有l 卜 运载长途公共汽车，其 

他超高车辆和带托车小汽车的单层 车 厢 有 12 

个。整列机车可运载120辆小轿车，l2辆 长 途 

公共汽车。机车在 运行的35分钟里，乘客可以 

坐在自已的汽车里，也可以在车厢内散步，使 

用卫生问等。 

穿梭货车有28节车厢，每节车厢运载一辆 

卡车。机车运行中，司机可在配有空调设备的 

头等车厢里休息，用餐。 

运营高峰期里，穿棱客车白天每小时运营 

四次，夜间一次。根据不同的运营特点，不办 

理货车预订车票，机车满载后便出发。 

穿梭机南出发前，所有过境手续便可办理 

完毕。抵达终点站后，旅客便可迅即上路。 

由英国、法国和 比利时三国铁路公 司运 营 

的高速直达客车分别始发于伦敦、巴黎和布鲁 

塞尔。从伦敦到巴黎的时间只需 3小时’从伦 

敦到布鲁塞尔的时间只需三小时零十分钟。客 

车穿过海底隧道 但不在隧道终点站停留。 

英、法两国的终点站都设有餐厅，商场、 

货币兑换处和免税商店等服务设旃。 
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