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Abstract 

States of study for flexural strength of sea ice both at home and abroad are introduced in the paper． 

Flexural strength studying method s have two kind (1abortory+OUt side)．It s given test results in the W est— 

ern Liaod ong Gulf in the winter of 1990．Researches have be．~n carried OUt into the relationship between 

flexural strength of sea ice an d stress rate． 
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珠江口盆地的形成与南海的构造演化 
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形成 了研究地区中生代近 EW 向为主的构造格局，珠江 口盆地及整个南海的演化 

珠江 l：I盆地位于中国南海北部，界于 l8。 

30 和 23。30 N与 110 30 ～118 00，E之间，即广 

东陆架以南 ，海南、台湾两岛之间的陆架和陆坡 

区，盆地东西长约 800km，南北宽 IO0t 300kin， 
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是一个大型的以新生界为主体的沉积区。自 

1975年地震勘探发现该盆地以来，国内外有关 

机构在此进行了大量的地质一地球物理勘探，为 

深入探讨盆地的形成、净化建立了良好的基础 
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本文旨在合理利用前人结果的基础上 ，结合盆 

地周缘区域构造特征，对盆地的基底特征及其 

净化进行讨论。 

则为浅海相。此外 ，研究 表明．北巴拉望与华 

南陆缘中生代晚期以前的构造事件具同时性， 

巴拉望与南沙块体曾南移了约 700l|n．始新世 

珠江口盆地基底构造格局 、盖 誓 量 甚 昙 
近十几年来，华南和东南亚的区域地质研 

究．揭示了在古生代末至中生代期间增生拼贴 

至古亚洲大陆的一些陆块口]，通过对泰马半岛 

古生代～早中生代地层的研究指出，东南亚和 

华南之间在晚三叠世曾发生过一次碰撞 对发 

生在红河、黑河缝合带的中、晚三叠世印支地块 

与华南地块的碰撞 ，国内外学者 已有较多论述。 

由此往东，朱夏(1987)曾设想过一条从红河经 

海南岛西端向南海陆坡、陆架延伸的早中生代 

“主动陆缘”。王鸿祯(1986)~,J推断在海西晚期 

至印支期，沿雷琼海峡曾发生过南北陆块的对 

接碰撞。在东南沿海 ]，通过对永梅盆地的古地 

磁、沉积岩、岩浆岩及构造的研究，论证 了沿南 

海北部陆架及陆缘，中生代早期发生的陆陆碰 

撞作用的存在。 · 

在南海北部及邻区，还可发现一系列与这 
一 碰撞事件有关的证据。 

1 l 海南崖县寒武系的地层序列、沉积类 

型、含矿性和三叶虫特征均与澳大利亚的酷似。 

虞子冶(1988)还在岛上发现了晚古生代类似于 

冈瓦纳、东南亚等地出露的海相冰水沉积物 ，表 

明包括海南在内的陆块与华南之间有一分离与 

拼贴的过程 

1．2 婆罗洲与华南基底岩性的对比表明， 

两者之间有较大的相似性 ]。南沙礼乐滩拖阿 

取得的晚三叠世粉砂岩含有亲中国大陆的植物 

化石，地球物理资料和拖网取样还反映在危险 

区和礼乐滩之间存在一大陆碎块 (Kudrass等， 

1986)。钻井、地震反射剖面和拖网取样表明，礼 

乐滩及其周围深水区是中国大陆的断裂碎块 

(Kudrass等，1986)。北巴拉望、民都洛岛的二叠 

系主要为含蜒灰岩、页岩及砂岩，与台湾大南澳 

群上部相似 ，而且 J3-K 的岩相更显示了由北雨 

南的梯度趋势，即华南沿海的火山一河湖相，台 

湾浅滩及礼乐滩为三角洲、滨海相，而北巴拉望 

海洋科学．1993年 9月，第5期 

大陆边缘的一部分。 

1．g 在珠江 1：3盆地珠 2、珠 3拗陷的北 

侧，发现有与陆区古生代变质岩类似的变质石 

英砂岩、片岩 珠江1：3盆地阳江 35一l—l井井探 

4 34lm，阳江 36—1—1井深 3 490m 以下 见变质 

石英砂岩，开平 卜1—1井深 1 884m以下见变质 

粉砂岩，岩性对比结果显示为下古生界变质岩。 

西永一井揭露的中、西沙基底为套深变质岩床， 

同位素年龄测定为 627Ma．1 465Ma 从珠江El 

盆地西南部至西沙群岛，有一 EW 走向的宽缓 

负磁异常带，可能反映了类似西永一井所见的 

花 岗片麻岩的存在。 

l_4 闽粤沿海重力梯级带在安溪附近由 

NE转为ENE，粤东地区上延 30kin后的布格重 

力异常呈 EW 走向 珠江1：3盆地东部，有 3条 

EW 走向的低负磁异常带，其异常值分别为一 

227，一150和一200伽[ ．它们似可归因于深部 

基性岩的正磁化。地矿部航磁 909队“南海北部 

海域航磁报告 中指出的“南澳一香港深大断裂 

带”附近的埋深 1 2～8kin 的中、浅源磁性体可 

能为超基一基性岩，它们应是两碰撞陆壳之间的 

残余洋壳 

I．5 华南沿海 J-K沉积盆地 ．珠江口盆地 

的中生代一古新世沉积盆地以及礼乐滩、南沙等 

地 的中生代沉积盆地，均 呈近 EW ENE向展 

布，反映近 EW 向为主的构造格局对盆地及沉 

积作用的控制作用。珠江口内广泛分布的中生 

代花岗岩的矿物、岩化特征亦反映为陆壳重熔 

型，系与碰撞有关 

综上所述 ，有关珠江 1：3盆地基底的构造可 

得出以下几点认识 ：(1)包括海南、西沙、中沙、 

礼乐滩、南沙、北巴拉望、婆罗洲等地在内的“南 

海地块”在中生代早期与华南大陆边缘发生碰 

撞，这一碰撞形成了本区中生代近 EW 向为主 

的构造格局。珠江1：3盆地及整个南海的演化都 
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是在婆罗洲、礼乐滩、西沙、中沙等陆块裂离华 

南陆缘后发生的。与碰撞有关的近 EW 向构造 

线 ．还控制了华南及南海北部中生代沉积盆地 

的展布 。(2)与上述碰撞陆块之间现 已消失的近 

EW 向洋中脊相联的近 SN向转换断层 ，在碰撞 

结束后对华南陆地及南海北部的地质演化起了 

主导作用．主要表现为一系列 NNE向平移断裂 

在侏 罗纪 的强 烈 活动 ，这 种 活 动既 为 此后 

(120Ma前)库拉板块运动方向由北转向西并发 

生俯冲而引起的 K 大规模泄漏型火山活动 

提供了主要通道．也为 自晚白垩世开始的南海 

北部第一次拉张 活动提供了一个构造基础。 

(3)因此 ，珠江 口盆地基底的构造格局在 中生代 

早期 近 EW 向为主．至侏罗纪逐渐转为 近 

NINE向为主 ，两者均为晚白垩世开始的与盆地 

演化有关的构造形迹所迭加、改造 。同时．我们 

也不难发现．下面将要论述的盆地拉张的两个 

主要阶段也是在这样的古构造格局上发生的 

2 珠江口盆地构造演化 

珠江 口盆地的形成、演化自晚自垩世以来， 

先后经历了张裂阶段和张裂后沉降阶段 ，它们 

分别相 当于前人文献所述之断陷和拗陷阶段， 

其 中张裂阶段可细分出两期活动．现分述如下 

(图 1) 

图 1 珠江 口盆地构造演化示意 

【左t平面图；右 剖面图) 

x．s——西沙地块；R．B．—— 礼乐濉 ；N．P．——北巴拉望地块 _l1．——洋壳；A： ～EI：B：E}～E；；c：E§～现代 

Fig一1 The sd mat cf蕊  sectl0n Io show the ev u口On of the Pearl Rive~ Mouth Basi~ 

2．1 早期张裂阶段(中生代柬～旱古新世) 

构造背景 库拉板块停止向西(eP东西)的 

俯冲，印度与青藏碰撞引起东部大陆沿一系列 
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走滑断层向东蠕散。中国科学院南海海洋研究 

所据卫星重力资料亦推测当时存在指向 Es的 

壳下地幔流动，它使上覆地壳 向Es方向运动。． 
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婆罗溯在这种张性梅造背景中开始裂离华南大 

陆边缘 ，在两者之间打开了原南中国海 埘 

中生代早期的碰撞活动．J-K。的火山活动 

使华南大陆边缘相对抬升，这也为其后的张裂 

作用提供了条件。华南沿岸及南海北部陆架许 

多 K ～E-红层盆地均因此形成．其面积一般小 

于 1OOm 。北部湾、三水、茂名、珠江 口、中沙、台 

西南以及郯和、曾母等地块上的盆地均是这一 

张裂事件的产物 

构造特征 发育一系列 NE~SW 向正断 

层 ，珠 1、珠 2及珠 3拗陷及其问的隆起形成 ， 

地堑、地垒为其主要面貌 ．断块发生掀斜及旋 

转 ，并伴随火山活动 本期构造活动控制着盆地 

的发生及其展布方 向。 

沉积特征 NE向展布 的断陷盆地大多彼 

此隔离 ，到始新世时分割性仍然强烈 沉积物以 

非海相为主，有许多深湖相泥岩沉积，也有一些 

白垩系的再沉积碎屑。同期的台西南及东沙南 

拗陷，据反射地震资料，多为海相沉积层。 

火山特征 与华南陆缘同期火山活动特征 

相似 ，以溢流和间隙性喷发为主，严格受断裂控 

制 ，中性一酸性岩浆活动占主导地位 

2．2 晚期张裂阶段(晚古新世～中渐新世) 

构造背景 随着原南中国海在婆罗洲下的 

潜没 (Ben—Avraham等 ，1989；Holloway，1982)． 

原南中国海逐渐消亡 ，与此同时，上述由印度一 

欧亚大陆碰撞引起的向东的挤出构造以及南部 

Sunda海沟处俯冲板块 的拉力 作用，使得北巴 

拉望、南沙、礼乐滩、中沙等地块相继裂离华南 

陆缘，从而导致珠江口盆地的第二次张裂事件。 

构造特征 发育 ENE EW 向构造，块断 

作用和旋转形成一系列地堑、半地堑，它们切割 

先期的 NE向断裂 ，并控制着后期沉积的分布 

本期形成的断陷盆地与早期张裂阶段形成的断 

陷盆地在空间上不一定重合，在时间上亦无必 

然的继承关系。 

沉积特征 广泛发育湖相沉积 ，局部地区 

(如珠 2南部)可能发育海相地层，盆地西部中 

新统中发现古新世～早始新世再沉积的钙质超 

微化石．同期三水盆地亦见广盐性底栖有孔虫 ， 

海洋科学．1993年 9月 ，第 5期 

反映由陆相向海相过渡的沉积环境。从上第三 

系～第四系沉积等厚度图上看出，在总体走向 

为 NE向的盆地内．上第三系至第四系沉积均 

沿 ENE~EW 向展布 

火山特征 沿本期张性 断裂产生火 山喷 

发，已有一批钻井钻遇古新世晚期～渐新世早 

期(52～33Ma)的玄武岩、斑状流纹岩 、凝 灰岩 

等，上述火山活动甚至波及台湾西部 

总之 ，地壳拉张减薄、花岗岩侵 入、基性岩 

喷发、地堑的形成以及断层控制的盆地沉降是 

上述两期张裂活动的主要特征 ．珠江 口盆地是 

晚白垩世～中渐新世期间在减薄了的华南陆缘 

上发育、演化而成的 具体说来．它是由先期的 

NE~NNE向断陷盆地迭加了后期的ENE向断 

陷盆地而成的一个中新生代张裂盆地 

2．3 张裂后阶段(晚渐新世～现今) 

构造背景 南海中央海盆 自晚渐新世开始 

在 18。N发生海底扩张，珠江口盆地随之发生区 

域沉降 ，从而接受了大面积的海陆交互相一海相 

沉积物。 

构造特征 受中央海盆近南北向扩张作用 

的影响，珠江 口盆地近东西向断裂继续活动或 

重新活化 ，控制沉积发 育，并形成一些构造 圈 

闭 与张裂阶段基本对称的垒、堑结构相反．本 

阶段的沉积体多呈向海倾斜的不对称楔状结 

构。广泛出现的地堑、正断层 、掀斜断块等张性 

构造．反映了被动边缘的典型构造特征。 

沉积特征 由下而上反映了一套由断陷至 

拗陷、由陆相至海相的沉积序列．珠海组、珠江 

组 仍 为粗砂 岩、含砾、含煤砂 岩 的一 套厚约 

730m的陆相沉积 至中新世早期，盆地遭海侵 ， 

中新世末海侵规模扩大，沉积一套细粒海相沉 

积物。B／Ga、海绿石含量由下往上呈递增趋势， 

亦反映了水体盐度的增加 本期沉积物与下伏 

张裂阶段的沉积物之间为区域不整合．类似于 

典型被动陆缘区所见之“裂解不整合”，反映 了 

被动边缘从张裂阶段向漂移阶段的转变。盆地 

在经历了中中新世末一次短暂的沉积间断后． 

即与南海连为一体 ，成为开阔海陆架盆地。 

火山特征 主要出现基性喷发岩(玄武岩) 
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(1 7～35Ma)。这与毗邻的印支、海南、华南沿海 

及台湾等地区的中新世～更新世玄武岩活动是 
一 致的，它们代表了裂离陆块的瀑移阶段出现 

的一些断续的间断事件．但在总体上并不影响 

整个南海北部的演化。 
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