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C805 1 F单片机在海洋化学传感器中的应用 
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摘 要：将具有体积 小、低功耗 、运行速度快等特点的 C8051F单片机 ．应用 于海洋现场监 测的化 学传感 器数据处理 

中，为现场测量传感器要求 的高可靠性、低功耗提供技 术保证。简要介 绍了 C8051F单片机的性能特 点．以及如何应 

用于 负二价硫传感 器数据 处理 
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1引言 

海洋环境监测，现场传感器是测量的基础。海洋传感器 

要具备高可靠性、低功耗 、长期] 作、体积小及重量轻等特 

点，要求组成海洋现场测量传感器的信号处理系统具有小型 

化低功耗的性能，以满足传感器长期布放 、稳定可靠等性能 

特点。 

2低功耗单片机 

C8051系列单片机是集成在一块芯片上的混合信号系 

统级单片机。芯片具有片内 VDD监视器、WDT和时钟振荡 

器，是真正能够独立工作的片上系统。每个单片机都有效地 

管理模拟和数字外设 、FLASH存储器，还具有在系统重新编 

程的能力 ，可用于非易失性数据存储 ，并允许现场更新 8051 

程序 ，单片机可以关闭全部外设以节省功耗。可工作在工业 

温度范围一45～+85 oC，采用 2．7～3．6 V的丁作电压 ，端口I／O、／ 

RST和 JTAG引脚都允许 5 V的输入信号。原理框图如图 1 

所示 。 

与传统 8051相比C8051FXXX系列单片机具有以下特 

图 1 C8051F系列单片机原理框 图 
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点： 

(1)速度快：高达25 MIPS的速度，比标准8051快 20 

倍以上。 
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(2)强大的模拟信号处理功能，多达 32路 12位 ADC 

(速度为 100 kHz)或高达 500 kHz的 8位 ADC、两路 12位 

精度的DAC，两路模拟比较器，高精度基准电源、程控放大器 

和温度传感器。 

(3)先进的 JTAG调试功能，支持在系统、全速 、非插入 

调试和编程，不占用任何片内资源。 

(4)强大的控制功能，有多达 64位 10口线，所有的口 

线可以编程为弱 上拭或摊挽输 ，更为独特的是具有数字开 

关阵列，可以将内部系统资源定向到 P(】、P1和 P2，即可以把 

定时器、申行总线、外部中断源、AD转换输入 、比较器输 定 

向至0 P0，P1和 P2。 

(5)丰富的串行接 r_1，具有标准 的全双 UART， 

PHILIPS或 INTEL标准的FC／SMBus申行总线及 MOTORO— 

LA的 SPI串行总线，不仅覆盖了典型的串行通信标准，而且 

功能更强大。 

(6)多达 22个中断源，为实时多任务系统的实现提供 

了扎实的基础。 ’ 

(7)可靠的安全机制，有7种复位源，使系统的运行可靠 

性大大提高；采用一种 }一传统方式完全不同的加密方式，利用 

JTAG 编程来加密芯片，可以绝对保护用户的知识产权。 

(8)存储器，有多达 64 KB的 FLASH存储器，其中的部 

分可以作为数据存储器用，同时，片内可有多达 4 KB的 

RAM存储器。 

3 C8051F021在海洋化学传感器中的应用 

高分辨率负二价硫传感器的信号处理部分作用包括：处 

理负二价硫敏感探头中的指示电极和参比电极之间的电位 

差，将此电压经过模数转换、标度变换和数据传输，将传感器 

对水体中的二价硫浓度响应的物理量值传输到上位机，同时 

将此数值存储在水下存储器中。实现以上功能需在传感器中 

安装小型微处理系统，考虑传感器小型化低功耗的要求，选 

用C8051F021单片机，配合相应的低功耗信号处理芯片来完 

成测量。系统功能框图如图2所示，系统流程网如图 3所示。 

图 2 系统功能框图 
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图 3 主程序流程 图 

系统各功能划分为以下几个方面： 

3．1数据采集及信号放大 

将负二二价硫传感器投放到测量溶液中，传感器对溶液中 

的二价硫浓度和温度作出响应，温度响应的信号为 将 

、 变化范围调整到适于 A／D数据处理范同，与此同时， 

消除数据T扰，保证数据稳定町靠满足数据处理的要求。 

3．2 微处理器控 制 

该系统选用 C8051F021作为数据处理系统的微处理器， 

控制系统分步分时 r作：外部振荡 、品振频率选用 4．915 2 

MHz。外部中断、电源管理采用停机方式。利用模拟SPI连接 

AD7705、PCF8583，UART8位可变波特率完成 串 口通信 。 

JTAG闪存编程，在线调试。C8051F021带有内部复位电路， 

无需外部复位电路，在一定程度上降低了系统功耗。 

33 Flash存储 

设 计 传 感 器 具 有 自容 功 能 ，选 用 ATML公 司 

AT45DB321，存储量为 32 Mbit，以 1 rain记录数据一次计算， 

Flash约可记录3个月数据。 

时钟数据： 
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传感器设立两种工作方式 ：其一为定时开机丁作 ，时间 

间隔由用户 自行设定 ，以分钟为单位，最小为 1 rain，最大可 

设为 n个小时。选用 PCF8583时钟芯片，虽需为其单独配备 

3V电池，但它 自身具有中断输出功能，利用此项功能 ，完成 

对系统供电的控制，即末到达监测时间，整个系统完全断电， 

可完全避免待机电流。其二为连续监测状态，此状态传感器 

4 结语 

可实时工作但不记录数据 ，用户可利用状态对传感器进行设 

置和调整。 

3．4 串口数据通信 

传感器的数据传输和接受指令由串口通信完成，选用 

MAX3232，传输速率 9 600。串口命令处理子程序流程图如图 

4所示 ： 

图 4 串口数据通信流程 图 

C8051F单片机供电电压 3-3 V，系统 I 作电流 10 mA， 

选用 8583时钟芯片控制系统监测时间，使得系统待机电流 
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为 0 A。由此可知，C8051F单片机及与之配套的外围电路完 

全满足海上传感器体积小、低功耗的要求。 
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