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顺德县沙教公社肝 癌死 亡 率
·

为 4 4
.

15

( 1/ 10 万人口 ,

下同 )
,

为全县之首
。

该公

社的两个重病区 ( 小冲和杨教大队 ) 死亡率

分别为 8 4
.

45 和 8 5
.

98
,

两个轻病区 ( 沙边和

大闸大队 )死亡率分别为 .6 46 和 5
.

5 1
。

在顺德

县境内形成了一个以沙教公社为中心的近椭

园形的高趋势区
。

并以 2 4 / 10 万以上的趋势

值向四周逐渐降低
,

其死 亡率的分布有明显

的地区性
。

顺德县位于珠江三角洲的中 部 水 网 地

带
。

地表均为近代松散沉积物所 复盖
,

无基

岩出露
,

主要为桑基
、

蔗基鱼塘分布的经济

作物耕作区
。

肝癌死亡率分布趋势变化是
,

由平原向地势较高的丘陵台地逐渐递减
,

由

基塘经济作物区向粮食作物区 逐 渐 递 减
。

如沙教 (修.4 1 5 ) ` 陈 村 ( 1 5
.

00 ) 一 沙 头

( 6
.

8 4 )
,

形成了与低发区不同的特定的生物

地球化学环境
。

其地理分布有一定的特异性
。

由于顺德县肝癌死亡率的地区分布的变

化与地质地貌特征的变化有着非常显著的吻

合
,

因此
,

研究顺德县肝癌高发区的环境致

癌因素尤其必要
口

肝组织
:

肝癌病人行肝切除术时采集
。

土壤和井水样品用原子吸收光谱法和化

学光谱法测定其微量元素含量
。

头发和血清样品用国产的感祸等离子体

发射光谱仪测定其微量元素含量
。

肝组织样品用 日本岛津 I C P Q一 1 00 型高频

等离子体发射光谱仪测定其微量元素含量
。

结果与讨论

土壤中微量元素测定结果见表 l
。

表1 颐称肝摇离发区 ( 牡个 ) 与低发区

( 29 个 ) 土城中橄且元紊含且 ( PP m )

玉氢立二止里 值 平均值 士标准偏差

A O一 8 0 0 3 8 5
.

3 7 土 1 9 9
.

0 9

B a二 B 2 3 1一 5 0 0 5 3 6
.

7 8 土 1 5 0
.

5 6

M o

M n二

0一 4 2
.

1 0 士 3
.

6 6

0
.

2一 6
.

5 1
.

3 7 士 1
.

5 4

2 3一 15 2 6 5
.

3 8 士 2 6
.

9 3

3 3一 1 3 5 6 7
.
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3 2 ~ 2 7 0 1 1 2
.

4 8 士 5 2
.

3 6

7 5一 1 5 0 1 0 6
.
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1 2 4一 1 1 4 0 5 7 1
.
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.

3 6

3 3 1一 8 7 6 6 9 9
.

7 1 士 1 7 5
.

7 4

材料和方法

土壤
:

主妻采自与人群生活关 系密切的

桑基
、

蔗基鱼塘经济作物区的耕作层下部
。

水
:

按照饮水类型和季节性变化
,

采集

居民直接饮用的 自然井水
。

头发
:
采集枕部贴近头皮的短发

。

血清
:

采集早晨空腹时的血样
,

并迅速

进行血清分离
,

以防止溶血 现象出现
。
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表 1表明
,肝癌高发区土壤中钡

、

锰和铁
,

两者之间均有非常显

卫邃兰丝鱼鱼宣

裹 3 肝摘病人 ( 37 例 ) 与位康人 ( 41 例 )

头发中徽 , 元康含 , ( p pm )

含量分别低于低发区
,

著 性差异 ( P < .0 01 )
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0002表 2表明
,

肝癌高发区井水中铬
、

锰 和

铁含量分别低于低发区
,

两者之间均有非常
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裹 2 暇扭杆盛高发区 ( 68 个 ) 与低发区
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表 3表明
,

肝癌病人头发中锰和铁 含 量

分别低于健康人
,

两者之间均有非常显著性

差异 (
’

P < o
.

o o x )
。

表 4 表 明
,

肝癌病人血清中铬含量高于

健康人
,

两者之间有显著性差异 ( P < 0
.

0 5 ) ,

锰
、

铁 和 锌 含 量则反 之
,

两者 相 比 较
,

锰 ( 0
.

0 3 及 o
.

o s p p m ) 有 显 著 性 差 异

( p < 0
.

0 5 )
,

铁 ( 2
.

0 2及 z
.

4 3 p p m ) 和锌

( 0
.

6 7及 1
.

5 3 p p m ) 均有 非 常 显 著性 差异

( P < 0
·

0 , ) ,

.
A为肝庙

,

B为脸康人 (下同 )
。

,, M n 、
F e的 P谊

均为 < 。
。 。。 1

。

表 5表明
,

肝癌病人肝癌组织中锡
、

锰

和锌含量分别低于健康人正常肝组织
,
两者

之间均有非常显著性差异 ( C d
:

P ( 0
.

0 1 ,

M n 和 Z n :
P < 0

.

0 01 )
,
铬含量则反之

,

与

健康人相 比较
,

有显著性差异 ( P < 0
.

0 5 )
。

从表 1~ 5得知
,

肝癌高发区外环境 中的

锰和铁含量显著偏低
,

肝癌病人 内环境中的

锰和铁含最也显著偏低
,

这是 比较一致的
。

同时
,

顺德肝癌高发区土 壤 中 锰 含量

( 5 7 1
.

3 9 p p m ) 低于全国〔 2〕和世界〔 3〕均值

( 7 10 及 8 5 o p p m )
,

顺德肝癌高发区土壤中铁

含星 ( 3 6 0 0 o p p m )也 低 于广东和世 界〔 3〕均

值 ( 4 0 0 0 0及 38 0 0 o p p m )
,

进一步说明 T 顺

德地质环境中锰和铁偏低
, 顺僻肝癌病人筑
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表4 肝庙病人( 22例 )与幼康人( 2 9例 )

血漪中傲班元案含一( PP m)

A B
元素 范 围 值 平均值 士标准偏差

B a

0
.

5 0~ 0
.

8 3

0
.

06 ~ 0
.

4 3

卜
0

.

5 0~2

0
.
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0

.

01 ~ 0

0
.

01 ~ 0

弩
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争

Z n二

0
.

1 0~ 0
.

5 0

0
.

02 ~ 0
.

8 0

0
.

51 ~1
.

6 0

0
.

95 ~2
.

25

0
.

2 0~1
.

25

0
.

6 2一 0
.

6 2

0
.

5 0~1
.
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1
.

1 0~2
.

2 0

N i

8 0~ 0
.

4 0

7 0~ 0
.

4 6

0
.

1 6士 0
.

1 0

0
.

1 7土 0
.

1 1

1
.

1 6士 0
.

38

1
.

07士 0
.

4 1

0
.

07士 0
.

04

0
.

04 土 0
.

04

0
.

3 0土 0
.

01

0
.

05士 0
.

2 0

1
.

2 0士 0
.

3 2

1
.

4 3土 0
.

3 7

0
,

6 4 士 0
.

3 3

0
.

4 9 土 0
.

1 1

0
.

6 7 土 0
.

2 2

1
.

5 3 土 0
.

2 9

0
.

2 1 士 0
.

0 8

0
_

1 9 士 0
_

1 0

00
nbl勺n甘óU

1̀1J.人

..-

BAABABBABAABAB

卜.:
卜.JL.

.

七r
.

刃e
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r 、

M n的P值 < 0
.

0 5
。 . *

F
e 、

Z n 的P值 < 0
.

0 1
。

裹 5 肝摘病人与俄康人〔习肝组组中徽份

元紊含 t ( pPm )

锰含量 ( 4
.

o s p p m ) 低于国内山东
、

云南和
.

四川健康人发锰含量 ( 14
.

0 0
、

1 5
·

5 0及 1 2
.

1 0

p p 血 ) 〔 4〕 ,
、

麟德奸癌病人发铁含量 ( 42
.

36

p p m ) 也低于国内山东
、

云南和四川健康人

发铁含量 ( 5 0
.

0 0
、

1 2 0
.

0 0及 7 o
.

o o p p m ) 〔
4〕 ,

进一步说 明了顺德肝癌病人发锰 和 发 铁 偏

低
。

上述研究结果表明
,

肝癌病人体内锰和

铁缺乏可能与环境因素有关
。

锰和铁都是人体必需的微量元素
,

是酶

类和蛋白质的组成部分
。

锰和铁的缺乏可使

酶的活性降低
、

内分泌失调
、

免 疫 功 能 下

降
、

肝细胞的线粒体异常〔 5〕
。

动物实验结果

表明
,

锰有抗肝癌作用〔 6 〕。

缺铁大鼠易患肝

脏肿瘤 〔了〕。

本文通过土壤
、

井水
、

头发
、

血清和肝

组织中微量元素的研究
,

认为锰和铁的缺乏

可能是广东顺德肝癌高发区的环境致瘤因素

之一
。
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