
0． 6μm。从图中可以看出，随着轴向切削深度的增
加，微铣削三向力显著增大，其中 Fx 值最大，Fy 和
Fz 变化情况较为类似，主要原因是随着轴向切深的
增大进而增大了切削刃与工件材料的切削面积，使
剪切力和刀刃与已加工表面之间的摩擦力增加。

5 结语

本文通过 ABAQUS 有限元软件结合 ALE 自适
应技术对三维微铣削过程进行仿真模拟，克服了大
应变率切削仿真过程中容易出现的网格畸变过大问
题，在该过程中证实了微切削过程中所存在的弹性
恢复、最小切削厚度以及尺度效应等现象;分析了主
轴转速、铣削深度、每齿进给量对微铣削力的显著性
影响，在考虑生产效率以及刀具耐用度前提下可对
微铣削加工机理的研究和加工参数的优化提供
借鉴。
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我国建设世界最大真空互联科研装置

世界首个集材料生长、器件制备、测试分析为一体的纳
米领域科学装置———纳米真空互联综合实验站正在江苏苏
州工业园区建设。这个实验站相当于在太空建设了一个全
真空的纳米器件研发平台。

正在建设中的这个纳米实验站是目前世界上最大的真
空互联科研装置。其总体方案是:用总长近 500 米的超高真
空管道，将上百台用于材料生长、器件制备、测试分析的大型
仪器设备互联，实现样品在不同设备之间传送时其表面不被
氧化、沾污，不被外界大气环境所破坏。中科院苏州纳米技
术与纳米仿生研究所研究员、纳米真空互联实验站常务副总
指挥丁孙安说，实验站通过超高空间分辨、时间分辨、能量分
辨、质量分辨等的高端能力仪器设备，对物质的“本征性质”
进行研究，从而实现量子材料的设计、制备和表征，后摩尔时

代器件加工和测试分析，同时开展新材料、新工艺、新结构和
新功能的开发和研究，以及形成第三代半导体工艺包。

纳米真空互联实验站是依托中科院苏州纳米所，联合清
华大学薛其坤院士团队、中科院大连化学物理研究所包信和
院士团队建设的。一期建设由中科院、江苏省、苏州市和苏
州工业园区共建，预计 2018 年建成，建设经费 3． 2 亿元。一
期建成后将连接 30 多台设备，形成 100 米的真空管道。整
个实验站的总预算是 15 亿元。

苏州工业园区是全球纳米领域具有代表性的八大产业
区域之一。中科院纳米所所长杨辉说，在此建设纳米真空互
联实验站，是力图通过真空条件下的互联集成和若干重大项
目验证，突破现有仪器设备的功能限制，实现材料制备、测试
分析与微纳加工工艺等方面协同效应，为科研和战略性新兴
产业发展提供先进的、开放性的平台。
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